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SPIS ZALACZNIKOW

Warunki przytgczenia (aktualizacja nr 2) nr WP/161074/2021/0O08R00 obiektu: Farma
fotowoltaiczna z magazynem energii ,Zarki’ (zwane dalej tgcznie PV+ME), w tym: -
farma fotowoltaiczna - modut parku energii typu B (zwany dalej PPM) z falownikami
spetniajgcymi wymagania NC RfG dla modutéw wytwarzania energii typu B o sumie
mocy zainstalowanej modutéw fotowoltaicznych 999,92 kW i sumie mocy maksymalne;j
falownikow 1000,00 kW; - magazyn energii (zwany dalej ME) litowo-jonowy (Li-lon
LFP) o mocy zainstalowanej 1000,0 kW, o pojemnosci nominalnej 8601,6 kWh (zmiana
na pojemnos¢ 4300,8 kWh zgodnie ze ztozonym wnioskiem); sprawnos¢ magazynu
85%; bez mozliwosci pracy wyspowej, adres przytgczanego obiektu: Zarki, dz. nr ewid.
3281/11, gm. Zarki do sieci TAURON Dystrybucja S.A. z dn. 02.12.2024r. wraz z pdzn.
aktualizacjami,

Decyzja nr 76/26 zatwierdzajgca projekt zagospodarowania terenu oraz projekt
architektoniczno-budowlany i udzielajgca pozwolenia na budowe obejmujgce budowe
instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MW i magazynu energii wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczna, na dz. nr ewid. 3281/11 obreb 0002 Zarki, gm. Zarki, wydana
przez Staroste Myszkowskiego, z dn. 25.03.2024r.,

Obliczenia techniczne, spadek napiecia i strata mocy w linii SN-15kV — PV+ME Zarki,
Kopia uprawnien projektanta instalacji elektrycznych,

Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do izby projektanta instalacji elektrycznych.
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1 CZESC FORMALNO - PRAWNA

1.1 Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (tj. Dz.U. 2020
poz. 1333 z pdzn. zm.)

Oswiadczam,

ze projekt wykonawczy BUDOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ | PRZYLACZA SN-
15kV NA POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM ENERGII -
PV+ME ZARKI, zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz zasadami
wiedzy technicznej.

PROJEKTOWAL. mgr inz. Bartosz Btasik

upr.: budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wurzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen nr ewid.: MAP/0023/PWBE/21 o I

/ 1/

/ /r/

—

mgr inZ. Bartosz Btasik
upr. bud. do projektowania i kierowania robotami
DATA budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w

zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych b/o MAP/0023/PWBE/21



1.2 Dane ogdlne

Inwestor:

Gmina Zarki
ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17
42-310 Zarki

Adres inwestycji:

Wojewddztwo: Slaskie

Powiat: myszkowski

Numery dziatek ewid. pod elektrownie fotowoltaiczng: dz. nr ew. 3281/11, ob. 0002 Zarki, jedn.
ew. 240905_4 Zarki — miasto

Numery dziatek ewid. pod przytgcze SN: dz. nr ew. 3281/11, 3281/8, 3281/7, 2674 ob. 0002
Zarki, jedn. ew. 240905 4 Zarki — miasto (na podstawie ZUDP nr 65.2024)

1.3 Podstawa opracowania

Dane do opracowania projektu wykonawczego:

Zlecenie Inwestora na wykonanie projektu,

Warunki przytgczenia (aktualizacja nr 2) nr WP/161074/2021/0O08R00 obiektu: Farma
fotowoltaiczna z magazynem energii ,Zarki’ (zwane dalej tgcznie PV+ME), w tym: -
farma fotowoltaiczna - modut parku energii typu B (zwany dalej PPM) z falownikami
spetniajgcymi wymagania NC RfG dla modutéw wytwarzania energii typu B o sumie
mocy zainstalowanej modutéw fotowoltaicznych 999,92 kW i sumie mocy maksymalnej
falownikéw 1000,00 kW; - magazyn energii (zwany dalej ME) litowo-jonowy (Li-lon
LFP) o mocy zainstalowanej 1000,0 kW, o pojemnos$ci nominalnej 8601,6 kWh (zmiana
na pojemnosc¢ 4300,8 kWh zgodnie ze ztozonym wnioskiem); sprawnos¢ magazynu
85%; bez mozliwosci pracy wyspowej, adres przytgczanego obiektu: Zarki, dz. nr ewid.
3281/11, gm. Zarki do sieci TAURON Dystrybucja S.A. z dn. 02.12.2024r. wraz z pozn.
aktualizacjami,

Decyzja nr 76/26 =zatwierdzajgca projekt zagospodarowania terenu oraz projekt
architektoniczno-budowlany i udzielajgca pozwolenia na budowe obejmujgce budowe
instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1 MW i magazynu energii wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczna, na dz. nr ewid. 3281/11 obreb 0002 Zarki, gm. Zarki, wydana
przez Staroste Myszkowskiego, z dn. 25.03.2024r.

Obowiazujace i zastosowane normy i przepisy:

Standard techniczny nr 17/2016 - stacje transformatorowe prefabrykowane SN/nN do
stosowania w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja piata),

Standardy techniczne (nr 10/2015 wersja pierwsza, nr 20/2016 wersja druga, nr
36/2020 wersja pierwsza) linii kablowych i osprzetu kablowego SN do stosowania w
TAURON Dystrybucja S.A.,

Norma N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa, wraz z aktualizacjg N SEP-E-004:2014/A1:2019-05,

PN-EN 50522:2022-12 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym niz 1 kV,



PN-EN 62271-1:2018-02 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Czes¢ 1. Postanowienia wspodlne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej prgdu
przemiennego,

PN-EN IEC 62271-202:2023-03 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza - Czes¢ 202: Stacje prefabrykowane pradu przemiennego na napiecia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie,

PN-EN IEC 62271-200:2022-02 Woysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza - Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych
na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie,

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, (Dz. U. z 2024 r. poz. 725, 834, 1222),
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. 22024 r. poz. 1130),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U. 2020 poz. 1649),

Zarzgdzenie nr 1/22 Wiceprezesa Zarzadu ds. Infrastruktury Sieciowej z dnia
12.01.2022r.: Zasady ochrony przed porazeniem w stacjach SN/nn, SN/SN i SN oraz
w liniach nn w Spétkach OSD w zakresie wymagan dla stacji abonenckich (obcych).
PN-EN 62933-2-1 Systemy magazynowania energii elektrycznej (EES) Czes¢ 2-1:
Parametry jednostkowe i metody badan Specyfikacja ogdlna.



2 PRZYLACZE DO SIECI DYSTRYBUCYJNEJ

2.1 Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Inwestycja przewiduje budowe stacji transformatorowej i przytgcza SN-15kV do sieci
dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Czestochowa dla elektrowni fotowoltaicznej
Z magazynem energii 0 mocy przytgczeniowej wprowadzanej 999,92 kW i pobieranej 30,0
kW wraz z infrastrukturg techniczng w ktorej sktad wchodza:

czes¢ PV: moduty fotowoltaiczne (1724szt.) o mocy 580 Wp, inwertery fotowoltaiczne (4szt.)
0 mocy znamionowej 250 kW, okablowanie statoprgdowe i zmiennoprgdowe, ukiad
komunikaciji z instalacjg fotowoltaiczng

czes¢ ME: baterie z ogniwami litowo-jonowymi (Li-ion) o pojemnosci zainstalowanej 2.15 MWh
(2szt.), inwerter AC/DC o tgcznej mocy 1000 kW (1szt.), okablowanie statoprgdowe i
zmiennopragdowe, rozdzielnice nN i SN, szafa sterownicza, uktad potrzeb witasnych,
transformator SN/nN, system gaszenia, uktad komunikacji z magazynem energii

czes¢ PV+ME: kontenerowa stacja transformatorowa SN/nN wyposazona w transformator o
mocy 1000kVA wraz 2z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym, szafa automatyki
zabezpieczeniowej, szafa teletechniczna, system zarzgdzania obiektem.

W zakres opracowania wchodzi projekt wykonawczy przytgcza kablowego SN-15kV o dtugosci
ca. 330m - od stacji transformatorowej nr CZW24279 PV+ME Zarki SN-15kV/nN-0,8kV do
stupa nr CZM3092306 linii napowietrznej 15 kV z zamontowanym roztgczniko-uziemnikiem
(projekt stanowiska stupowego wg. opracowania TAURON Dystrybucja S.A.).

Projekt zagospodarowania terenu przedstawiono na rysunku P1, P2. Schemat ukfadu
zasilania przedstawiono na rysunku E1.

2.2 Budowa przytacza kablowego SN-15kV

Projektowane przytgcze sktadaé sie bedzie z linii kablowej typu 3x XRUHAKXS 1x120/50mm?
(odcinek 1) od stacji transformatorowej PV+ME do stupa linii 15 kV z zamontowanym
roztgczniko-uziemnikiem (projekt stanowiska stupowego wg. opracowania TAURON
Dystrybucja S.A.) oraz (odcinek 2) od stacji transformatorowej PV+ME do stacji
transformatorowej ME.

Projektowane przytgcze SN-15kV przebiega¢ bedzie po dziatkach wymienionych w pkt. 1.2.
niniejszego opracowania.

Projektowany kabel SN-15kV typu 3x XRUHAKXS 1x120/50mm? 12/20kV (odcinek 1) -
zakonczony gtowicami kablowymi wnetrzowymi nalezy wprowadzi¢ do kontenerowej stacji
transformatorowej PV+ME ZARKI nr CZW24279 znajdujgcej sie na terenie dziatki nr 3281/11,
z drugiej strony kabel zakonczony gtowicami napowietrznymi nalezy wprowadzi¢ do
roztgczniko-uziemnika na stupie nr CZM092306 linii napowietrznej 15 kV relacji Pohulanka
— Niegowa (ciag nr POH3265) znajdujgcym sie na dziatce nr 2674. Potgczenia kablowe SN
pomiedzy roztgczniko-uziemnikiem, a gtowicami kablowymi wykona¢ przy uzyciu przewodu
AAsXSn-70mm?. Przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym kable prowadzi¢ w rurach
ostonowych o srednicy 160mm, o odpowiedniej wytrzymatosci. Wprowadzenie i
wyprowadzenie kabli z rur ostonowych nalezy uszczelni¢ systemowg dtawnicg czopowa.

Na wyjsciu kabla na stup przytgczeniowy nalezy zastosowaé rure ostonowg z twardego
polietylenu (HDPE) w kolorze czarnym, dziatanie UV o $rednicy 160mm. Rura ostonowa
zostanie zainstalowana do wysokosci min. 2,5m nad ziemig oraz min. 0,5m pod ziemig.
Wyijscie kabli z rury ostonowej nalezy zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci za pomoca



osfony termokurczliwej tzw. trojpalczatki. Kabel do stupa przytgczeniowego mocowaé za
pomocg uchwytow kablowych.

Miejsce odbioru/ dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce
rozgraniczenia wilasnosci sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.
OD/Czestochowa i instalacji Wnioskodawcy: zaciski pragdowe na wyjsciu przewodoéw z
roztagczniko-uziemnika na stupie nr CZM092306 linii 15 w kierunku stacji
transformatorowej Wnioskodawcy CZW24279.

2.2.1 Warunki uktadania linii kablowej

Kable sredniego napiecia nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-
004 w rowie o gtebokosci min. 1,1m na 10cm warstwie piasku i przykrywa¢ 10cm warstwg
piasku i 25cm warstwg gruntu rodzimego na ktérej nalezy utozy¢ folie (tasme) ostrzegawczg
koloru czerwonego. Tasma powinna by¢ oznaczona trwatym znakiem ostrzegawczym (znak
btyskawicy) oraz ostrzezeniem z napisem ,UWAGA KABEL SN’ (dla tasémy czerwonej).
Drukowany znak ostrzegawczy i napisy powinny by¢é wykonane po obu stronach tasmy.
Wysokos¢ duzych liter opisu powinna wynosi¢ co najmniej 4 cm. Napisy ostrzegawcze i
oznaczenia powinny wystepowa¢ na kazdym biezgcym powtarzalnym module tasmy. Folia
ostrzegawcza powinna by¢ zgodna z zapisami normy N SEP-E-004:2014 oraz jej aktualizacjg
N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

Przekroj wykopu kablowego przedstawiono na rysunku B6.

Kabel w wykopie nalezy uktadac linig falistg dla uzyskania 1-3% zapasu dtugo$ci. W miejscu
wprowadzenia kabla do stacji transformatorowej/ztgcza kablowego oraz wprowadzenia kabla
na stup przytaczeniowy zostawi¢ odpowiednio 6m oraz 12m zapasu kabla.

Przy uktadaniu kabli stosowac¢ sie do wymagan dotyczgcych minimalnych promieni zagiec
pojedynczego kabla okreslonych w danych technicznych kabli.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢, czy wnetrze przepustu
jest drozne, gtadkie i nie zawiera zanieczyszczen. W przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia wnetrza przepustu gruntem nalezy ten grunt usungg.

Kabel powinien by¢ wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego , tak aby ostona lub
powtoka kabla nie ocierata sie o krawedzie rury i aby kabel nie zaciggat gruntu do wnetrza
przepustu.

2.2.2 Oznaczenie kabli, muf i trasy kablowej
Zasady znakowania linii kablowych SN:

= oznaczniki przeznaczone do wykonywania oznaczen tras linii kablowych (wedtug
standardu TD S.A.), nalezy wykona¢ w sposob umozliwiajgcy bezbtedne odczytanie
tresci oznacznika w trakcie catego okresu eksploatacji linii kablowej,
= oznaczniki nalezy wykonaé w postaci tabliczki i przymocowa¢ do kabla za pomoca
opasek zaciskowych odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych, w sposob
wykluczajgcy samoistne oderwanie sie tabliczki od urzgdzenia,
= oznaczniki informacyjne nalezy montowac nie rzadziej niz co 10 m, na kazdym zatomie
linii i po obu stronach przepustu kablowego,
= tres¢ oznacznika powinna by¢ jednakowa na catej dtugosci linii kablowej,
= tres¢ oznacznika linii kablowej nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ na roboczo. W
tresci oznacznika muszg znalezc¢ sig, co najmniej nastepujgce dane:
= typ kabla (ilo$¢, przekrdj zyt roboczych i zyty powrotnej, napiecie znamionowe),
= relacja linii kablowej,



= dtlugo$¢ linii kablowej,

= skroécona nazwa uzytkownika,
= wykonawca,

= rok budowy.

Materiat: tabliczka grawerowana, tabliczka PCV o grubosci min. 1 mm z nadrukiem

Zasady znakowania muf i gtowic kablowych

a. na kablach w bezposrednim sgsiedztwie muf i glowic nalezy umiesci¢ trwate oznaczniki.
Oznaczniki wykonywane w sposob analogiczny jak dla trasy linii kablowej, dodatkowo dla
gtowic odporne na promieniowanie UV,

b. w przypadku linii kablowych wychodzgcych na sie¢ napowietrzng tabliczke nalezy
przymocowa¢ do kabla, powyzej ostony na wysokosci 2-2,5 m, za pomocg paskow
zaciskowych, uniemozliwiajgc samoistne lub przez osoby trzecie oderwanie oznacznika. Ze
wzgledu na wysokos¢é montazu tre$¢ oznacznika musi by¢ czytelna,

c. tre$¢ oznacznika montowanego dodatkowo przy mufie lub gtowicy kablowej musi zawiera¢:

o typ mufy lub gtowicy kablowej oraz jej producenta,
¢ nazwe firmy (lub jej skrécona nazwa), ktéra montowata osprzet kablowy,
o date montazu w kolejnosci dzien, miesigc, rok,

d. przy gtowicach kablowych nalezy montowac¢ oznaczniki (wedtug standardu TD S.A.). W
przypadku instalowania oznacznikédw bezposrednio na gtowicy kablowej, oznacznik musi by¢
bezwzglednie wykonany z materiatow elektroizolacyjnych.

Materiat: tabliczka grawerowana, tworzywo sztuczne (wielowarstwowe), z drukiem
przestrzennym, frezowana, odporna na UV.

2.2.3 Badaniai pomiary

Badania linii kablowej i jej elementéw powinny by¢ wykonane zgodnie z postanowieniami
normy PN-E-04700:1998, PN-HD 620 S2:2010 i N SEP-E-004. Po wybudowaniu linii kablowej
nalezy wykonac¢ nastepujgce badania i sprawdzenia:

a) sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych,

b) pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

C) pomiar rezystanciji izolacji zyt roboczych kabla,

d) préba napieciowa izolacji zyty roboczej metodg VLF 0.1 Hz,

e) badania diagnostyczne, w tym pomiar poziomu wytadowan niezupetnych,
f) badanie szczelnosci powtoki.

2.2.4 Zalecenia dla wykonawcy

= Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy szczegdétowo zapoznacé sie z
usytuowaniem istniejgcych urzgdzen podziemnych wykazanych na podktadach
geodezyjnych.

= Zapewni¢ wyznaczenie i dokonanie geodezyjnych pomiaréw wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

= Projekt realizowaé zgodnie z uzyskanymi rzednymi terenu.

= Pomiary wykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, ukfadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykonac¢ przed ich zakryciem.

= Wykonawca dokona witgczenia projektowanego przytgcza do czynnej sieci TAURON
Dystrybucja S.A. za zgodg i pod nadzorem pracownikow TAURON Dystrybucja S.A.



= Podczas prac zwigzanych z wigczeniem przytgcza SN projektowanej elektrowni do
sieci/ przebudowg sieci (wykonaniem obostrzen) nalezy zachowac ciggtos¢ dostaw
energii.

= Prace ziemne w poblizu czynnych istniejgcych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywac recznie zachowujgc szczegdlna ostroznoscé.

= Wykopy w miejscach dostepnych dla osob postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczyc.

= Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie nalezy doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

= Nalezy stosowa¢ urzadzenia, wyroby i materialty posiadajgce sSwiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub Swiadectwo kwalifikacji jakosci
wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

= Calos¢ rob6t wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, w
szczegolnosci z normg PN-E-04700:1998, N SEP-E-004, N SEP-E-001 i normami IEC
60364 oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2012r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

2.3 Stacja transformatorowa 15,00/0,80kV — PV+ME Zarki

Projektuje sie zabudowe prefabrykowanej kontenerowej stacji transformatorowej z
transformatorem o mocy 1000kVA. Projektowany transformator 1000kVA, 15,75/0,80kV
THD<10%, Uz=6,0%, Eco TIER 2 przystosowany jest do wspédtpracy z elektrownig
fotowoltaiczng, posada grupe potgczen Dyn5 oraz uzwojenia wykonane z aluminium.

Stacje transformatorowg oznakowac¢ zgodnie ze standardami technicznymi TAURON
Dystrybucja S.A. w tablice ostrzegawcze oraz tablice informacyjne. Dodatkowo stacje
transformatorowg wyposazy¢ w schemat elektryczny stacji z numeracjg ruchowa.

2.3.1 Konstrukcja stacji
Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajgca sie z nastepujgcych elementéw:

= monolityczna obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
= monolityczny fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
= dach betonowy ptaski, zbrojony, z betonu hydroszczelnego.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg
SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli. W korytarzu obstugi stacji
znajduje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie fundament i kanat kablowy.
Pod komorg transformatora znajduje sie szczelna misa olejowa, ktérg stanowi wydzielona
czes¢ fundamentu stagji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez przepusty hermetyczne umieszczone w
czesci fundamentowej. Przepusty wykonane z aluminium malowanego proszkowo. Po
posadowieniu stacji wybi¢ przygotowane otwory oraz za pomoca srub zamontowac przepusty.
Po wprowadzeniu kabli uszczelni¢ otwory koszulkami termokurczliwymi zgodnie z dostarczong
do stacji DTR.

W Scianie frontowej oraz drzwiach komory transformatora znajdujg sie otwory wentylacyjne z
zaluzjami zapewniajgcymi odpowiednie chtodzenie transformatora. Wewnetrzna powierzchnia
Scian pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze biatym. Zewnetrzna powierzchnia $cian
pokryta jest tynkiem akrylowym.



Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg z
aluminium lakierowanego proszkowo wg. palety RAL.

Kolorystyka stacji:

Elewacja: RAL 7035 (lub zblizony)
Elementy metalowe: RAL 7024 (lub zblizony)
Dach: RAL 7024 (lub zblizony)
Masa i gabaryty stacji:

Dtugosé: 4. 70m

Szerokos¢: 2,60m

Wysokos¢: 2,35m

Powierzchnia zabudowy: 12,22m?

2.3.2 Posadowienie stacji

Zaprojektowano posadowienie stacji bezposrednio na podtozu gruntowym z uwagi, ze grunt
pod stacje jest niespoisty i niewysadzinowy o stopniu zageszczenia Ip = 0,4, zalegajgcy do
gtebokosci minimum tyle, co strefa przemarzania gruntu dla terenu gdzie stacja bedzie stata.

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego z rysunkiem
B5. W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i potgczy¢ go z zaciskami wewnatrz
stacji. Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci ca. 20cm.
Nalezy zwréci¢é szczegolng uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana i
zageszczona. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie w warunkach powietrzno - suchych do
warto$ci wskaznika zageszczenia co najmniej Is = 0,95. Na tak przygotowane miejsce nalezy
ustawi¢ mise fundamentowg stacji. Na posadowiony fundament stacji utozy¢ pojedyncza
warstwe tasmy uszczelniajgcej. Podczas uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej
rozcigga¢, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje. Na tak przygotowany
fundament nalezy réwno ustawi¢ bryte gtéwng stacji, wstawi¢ transformator, a nastepnie
przykry¢ dachem. Bryle gtdwng stacji ustawi¢ min. 10-20cm nad poziomem terenu. Po
zakonczeniu montazu stacji teren wokot stacji wyréwnac i wokét stacji wykonaé opaske
obwodowg z kostki betonowej ograniczonej obrzezami.

2.3.3 Dane znamionowe stac;ji
Tab. 2.1. Dane znamionowe stacji

SN nN
Moc zainstalowanego transformatora 1000 kVA
Napigcie znamionowe 15 kV 0,8 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50 Hz/ 3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/ 60 kV 2,5kV
Napigecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 115/ 145 kV 8 kv
Prad znamionowy ciagty pdl liniowych 630 A 315A
Prad znamionowy ciagty pola transformatorowego 630 A 1000 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kKA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 50 kKA
Odpornos¢ na dziatanie fuku wewnetrznego rozdzielnic 16 kKA (1's) 20 kA (0,5s)
Klasyfikacja IAC stacji AB - 16 kA, 1s
Stopien ochrony IP 43
Maksymalne straty transformatora 9000 W
Wytrzymatos$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.



2.3.4 Rozdzielnica SN-15kV
W stacji przewidziano montaz rozdzielnicy SN (630A, 24kV) w konfiguraciji:

= pole liniowe,

= pole pomiarowe,

= pole transformatorowe (wytgcznikowe),
= pole liniowe.

Po stronie SN w rozdzielni przewidziano montaz sterownika polowego e2tango 800 oraz
analizatora jakos$ci energii elektrycznej ND45 wraz z Swiadectwem wzorcowania (klasa A).

Potaczenie rozdzielnicy SN z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70/25mm?).

2.3.5 Komora transformatora SN-15kV/nN-0,8kV

W stacji przewiduje sie montaz transformatora 15,75/0,80kV w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy maksymalnej 1000kVA. Transformator mozna wstawié
w trakcie montazu przez drzwi lub dach. Transformator zabezpieczy¢ przed przesuwaniem za
pomocg blokad dostarczonych przez producenta stacji. Do podigczenia transformatora
zastosowano po stronie SN-15kV gtowice proste (wnetrzowe).

Obstuga transformatora odbywa sie od zewnatrz po otwarciu drzwi komory transformatora.

2.3.6 Rozdzielnica nN-0,8kV
W projektowanej stacji transformatorowej zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia (1000A,
1000V) w konfiguracji:

= pole zasilajgce - wylgcznik gtéwny 1000A 1000V,

= pola odptywowe - roztgcznik bezpiecznikowy 315A 800V,
= ogranicznik przepie¢ - klasa 1+2,

= transformator potrzeb wtasnych - 6,3kVA 800/400V,

= rozdzielnica potrzeb wiasnych,

= tablica pomiarowa,

= uktad kontroli stanu izolac;ji.

W cztonie zasilajgcym rozdzielnicy nN zlokalizowana zostanie rozdzielnica potrzeb wtasnych
oraz tablica pomiarowa posredniego uktadu pomiaru energii. Potgczenie rozdzielnicy nN z
transformatorem wykonano kablem 3x2x YKY 1x240mm?2. Rozdzielnica niskiego napiecia
przystosowana jest do pracy w uktadzie IT. Do rozdzielnicy nN za posrednictwem 4 linii
kablowych AC nN podtgczone zostang falowniki fotowoltaiczne. Dobér kabli nN oraz
zabezpieczeh w cztonie odptywowym rozdzielni nN stanowi zatgcznik do opracowania.

Rozdzielnica potrzeb witasnych w stacji transformatorowej przystosowana jest do pracy w
uktadzie TN-S.

2.4 Magazyn energii 1.0 MW / 4.3 MWh — ME Zarki

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Magazyn Energii o mocy 1.0 MW i nominalnej
(zainstalowanej) energii 4.3 MWh zbudowany w oparciu o ogniwa bateryjne w technologii
litowo-jonowej LFP. Zaprojektowany Magazyn Energii zbudowany jest z jednej jednostki
podstawowej magazynujgcej energie (1.0 MW / 4.3 MWh).

Magazyn energii elektrycznej to urzadzenia umozliwiajgce kontrolowane pobieranie oraz
oddawanie energii do systemu elektro-energetycznego, przystosowany jest do wspdtpracy z
siecig SN.



2.41 Budowa magazynu energii

Magazyn energii 1.0 MW/4.3 MWh zbudowany jest jako przestrzenna konstrukcja nosna
pokryta ostonami zewnetrznymi. Zewnetrzna obudowa panelowa z przettaczanych blach, od
srodka panele z blach ptaskich. Pomiedzy ostonami oraz w podtodze i dachu znajduje sie
ocieplenie z wetny mineralnej. Jednostka podstawowa magazynujgca energie sktada sie z
dwdch obudow.

Wszystkie elementy zewnetrzne: sciany boczne, obrdbki oraz drzwi stacji wykonane sg z blach
pokrytych dekoracyjnie specjalnym lakierem (malowanie proszkowe). Obudowy wykonana jest
ze stali konstrukcyjnej i zabezpieczona antykorozyjnymi powtokami malarskimi. Dach pokryty
jest blachg. Podtoga jest metalowa z otworami technologicznymi na wprowadzenie kabli. Kable
SN z zewnatrz wprowadzane sg przez otwory przepustowe umieszczone w podtodze stacji.
Pomieszczenia z zasobnikami energii sg klimatyzowane. Wentylacja obudowy $rodkowej
(transformator, rozdzielnice SN i nN AC, przetwornica AC/DC) odbywa sie przez zaluzje
umieszczone w Scianie frontowej i tylnej oraz w drzwiach. Dodatkowo w drzwiach do komory
transformatora zainstalowano wentylatory. Zastosowane rozdzielnice SN i nN, przetwornica
AC/DC oraz bateria akumulatoréow stanowig niezalezne, wstawiane elementy stacji. Obstuga
baterii akumulatorow odbywa sie z zewnatrz natomiast pozostatych urzgdzeh zainstalowanych
w stacji odbywa sie z wewnetrznego korytarza obstugi. Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi
urzgdzeniami zainstalowanymi w magazynie energii (wg schematu elektrycznego) wykonane
zostaty kablami odpowiedniego typu. Drzwi stacji oraz ostona otworéw wentylacyjnych
wykonane sg z blachy aluminiowej lakierowanej proszkowo.
W magazynie energii zainstalowano nastepujgce urzgdzenia:

= Baterie z ogniwami litowo-jonowymi (Li-ion) — LFP o pojemnosci zainstalowanej: 2x

2.15 MWh

= Inwerter AC/DC o mocy 1000 kW

= Rozdzielnice nN (1000V DC)

= Rozdzielnice nN (390V AC)

= Szafg sterowniczg

= Transformator potrzeb wlasnych ME 80kVA, 0,39/0,40/0,23 kV

= Rozdzielnice potrzeb wtasnych

= Rozdzielnice SN uktad WLL

= Transformator 1250kVA, 15,75kV/0,39kV przystosowany do wspétpracy z magazynem

energii

Tab. 2.2. Dane znamionowe magazynu energii



Typ magazynu energii
Maksymalna moc jednostki podstawowej magazynujgcej energie | 1.0 MW
Pojemnos¢ znamionowa (zainstalowana) magazynu energii 4.3 MWh
Pojemnosc uzytkowa na poczatku Zycia BOL 4,0 MWh
(po stronie DC) (nsa 97%, DOD 96%, @25°C)
Pojemnosc uzytkowa na koncu zycia EOL 2.8 MWh
(po stronie DC) (nea 97%, DOD 96%, EOL: 70% SOH, @25°C)
Pojemnos¢ uzytkowa na poczatku 2ycia BOL >3.7 MWh
(po stronie SN, 20 kV)
Pojemnos¢ uzytkowa na korcu zycia EOL >2.59 MWh
(po stronie SN, 20 kV, EOL: 70% SOH) (DOD 96%, EOL: 70% SOH, @25 °C)
Technologia produkcji ogniw galwanicznych w akumulatorach litowo-jonowe (Li-ion) - LFP
Zywotnosé 5100 cykli / 15 lat

(DOD 96%, EOL: 70% SOH, @25°C)
Integracja jednostki podstawowej magazynujgcej energie po stronie SN — 20 kV
Sprawnosc jednokrotnego cyklu (tadowanie-roztadowanie) 83%
Napiecie DC baterii 672 — 864VDC
Napiecie znamionowe rozdzielnicy RPW 400/ 230 VAC
Tryb pracy uktadu On-grid opcja On-grid/Off-grid
Stopien ochrony jednostki podstawowej magazynujgcej energie | IP 43 / IP 54 (dla czesci z zasobnikiami energii)
Wytrzymatosc dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatosc¢ obudowy na udary mechaniczne 20J (1K10)

Magazyn energii wykonany wedtug normy PN-EN 62271-202 oraz PN-EN 62933-2-1.

2.4.2 BateriaLi-ion (zasobnik energii z systemem BMS)

Zasobnik energii zbudowany jest w oparciu o ogniwa litowo-jonowe w technologii LFP. W
technologii tej elektroda dodatnia jest litowo-zelazowo-fosforanowa (LiFePO4), a elektroda
ujemna grafitowa. Ogniwa LiFePO4 wykazujg zwiekszong w stosunku do innych technologii,
odpornoS¢ na niewlasciwe warunki eksploatacji. Technologia LFP jest jedng =z
najbezpieczniejszych w uzytkowaniu chemig sposrod obecnie wykorzystywanych we
wspotczesnych magazynach energii. Ogniwa bateryjne potgczone sg w gotowe moduty, ktére
z kolei sg potgczone szeregowo w stelazu bateryjnym aby uzyskaé odpowiednie napigcie
zasobnika energii. Zasobnik energii komunikuje sie z zewnetrznymi urzgdzeniami za
posrednictwem protokotu Modbus TCP/IP i wyposazony jest we wszystkie niezbedne
zabezpieczenia, ktore chronig baterie przed szkodliwymi stanami, takimi jak: przecigzenie,
nadmierne roztadowanie/natadowanie, oraz innymi zjawiskami, niebezpiecznymi zaréwno dla
uzytkownika, jak i samej baterii.

System Zarzgdzania Baterig udostepnia w czasie rzeczywistym informacje o aktualnym stanie
pracy zespotu bateryjnego:

- maksymalny mozliwy prad tadowania / roztadowania,
- aktualny poziom natadowania SoC (State of Charge),
- aktualny stan zdrowia/kondycji SoH (State of Health),
- ilo$¢ aktywnych rakow (raka) bateryjnych,

- aktualny prad fadowania/roztadowania,

- aktualne napiecie,

- energia w zestawie bateryjnym (w kWh),

- najwyzsza/najnizsza temperatura,



- najwyzsze/najnizsze napiecie ogniwa,

- ostrzezenia/alarmy,

- aktualny stan pracy (tadowanie, roztadowywanie, gotowosc¢),
- status komunikacji z zasobnikiem energii.

Tab. 2.3. Dane znamionowe zasobnika energii

Parametry techniczne zasobnika energii

Catkowita energia 4300.8 kWh

Napiecie znamionowe 768 VDC

Zakres napiecia wyjsciowego 672 VDC + 864 VDC

Maksymalna moc fadowania 2 150.4 kW (0.5C) @+25°C

Maksymalna moc roztadowania 2 150.4 kW (0.5C) @+25°C

Temperatura pracy tadowanie: 0 + +45°C; roztadowanie: -20 + +45°C
Zalecana temperatura pracy +23°C (#5°C)

Zywotnosé 5100 cykli @+25°C (DOD 96%, EOL: 70% SOH)
System zarzadzania system SBMS

llos¢ stelazy bateryjnych zasobnika energii 20 sztuk

Parametry techniczne stelaza bateryjnego (pojedynczej szafy (racka) zasobnika)

Energia pojedynczego stelaza 215.04 kWh
Pojemnos¢ nominalna 280 Ah

Napiecie znamionowe 800 VDC

Zakres napiecia wyjsciowego 672 VDC + 864 VDC
Maksymalna moc tadowania/roztadowania 107.52 kW (0.5C) @+25°C
Konfiguracja 1P 240S

llo$é modutdw bateryjnych w szafie 24 sztuki

Modut zabezpieczenia szafy 1x RBMS

Wymiary stelaza bateryjnego (sz./gt./wys.) 850/1000/2275 mm
Waga 1830kg

Parametry techniczne modutu bateryjnego

Energia pojedynczego modutu 8.96 kWh
Pojemnosé nominalna 280 Ah

Napiecie znamionowe 32.0VDC

Zakres napiecia wyjsciowego 28.0VDC+36.0VDC
Konfiguracja 1P 10S

llos¢ ogniw bateryjnych w module 10 sztuk
Zabezpieczenie modutu bateryjnego 1 sztuka (BMU)
Parametry techniczne ogniwa bateryjnego

Typ ogniwa Li-lon LFP Pryzmatyczne
Energia nominalna 896 Wh

Pojemnos¢ nominalna 280 Ah

Napiecie znamionowe 3.2VDC

Zakres napiecia roboczego 2.5VDC+3.65VDC

2.4.3 Inwerter dwukierunkowy AC/DC
Zasobniki energii elektrycznej to urzgdzenia umozliwiajgce kontrolowane magazynowanie
oraz oddawanie energii do sieci. W uktadzie tym oprécz (zasobnika) baterii znajdowacé sie musi



urzgdzenie umozliwiajgce dwukierunkowy, w petni kontrolowany przeptyw energii. Takim

urzadzeniem jest inwerter dwukierunkowy umozliwiajgcy:

- kontrole procesu fadowania i roztadowania baterii elektrochemicznej zgodnie z parametrami

podanymi przez producenta baterii,

- wymiane energii miedzy siecig elektroenergetyczng a magazynem energii zgodnie z

algorytmami umozliwiajgcymi poprawe stabilnosci sieci,

- zapewnienie odpowiednich parametréw elektrycznych energii przesytanej,

- sterowanie zasobnikiem w oparciu o algorytm zarzgdzania energig lub przez operatora w

sposob zdalny bgdz lokalny w miejscu zainstalowania urzgdzenia,

- tryb pracy: On-grid opcja On-grid/Off-grid.

Tab. 2.4. Dane znamionowe przetwornicy

Producent

Typ przetwornicy

(1000kW / 1111.1kVA)

Zakres napiecia wyjsciowego roboczego bez
zmian mocy

-15% ++10%

Czestotliwosé wyjsciowa

45 + 55 [Hz]

Sprawnosc przetwornicy

98,0% przy 100% obcigzenia znamionowego

Sprawnos¢ przetwornicy wraz z filtrem LCL

>96,5% przy 100% obcigzenia znamionowego

Kodeksy Sieci

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2016/631

z dn. 14 kwietnia 2016r. (ENTSO-e);

VDE-AR-N 4110: 2018-11; VDE-AR-N 4120: 2018-11;
CEl 0-16. 04-2019; CEI 0-21. 04-2019;

IEC 62116:2014 (anti-islanding test)

PRZEKSZTALTNIK — DANE ELEKTRYCZNE (STRONA DC)

Moc maksymalna w trybie fadowania 976 [kw]
Moc maksymalna w trybie roztadowania 1026 [kW]
Napiecie wejsciowe maksymalne 1099 [V]
Napiecie wejsciowe minimalne 640 [V]
Napiecie generowane maksymalne 864 [V]
Napiecie generowane minimalne 672 [V]
Napiecie generowane znamionowe 768 [V]
Maksymalny prad tadowania 1452 [A]
Znamionowy prad tadowania 1271 [A]
Maksymalny prad roztadowania 1527 [A]
Znamionowy prad roztadowania 1336 [A]

PRZEKSZTALTNIK — DANE ELEKTRYCZNE (STRONA AC)

Maksymalna moc tadowania

1000 [kW]

Maksymalna moc roztadowania

1000 [kW]

Maksymalna moc pozorna fadowania

1111.1 [kVA]

Maksymalna moc pozorna roztadowania

1111.1 [kVA]

Ciagty prad wyjsciowy przetwornicy

2060 [A] dla temperatury otoczenia maks. +40°C

Przecigzeniowy prad wyjsciowy przetwornicy

2360 [A]

Maksymalny prad wyjsciowy przetwornicy

2928 [A] przez 1 minute raz na 10 minut




Prad maksymalny tadowania 1644.9 [A]

Prad maksymalny roztadowania 1644.9 [A]

Napiecie znamionowe 390 [V]

Liczba faz 3

THDy <3 [%] dla nieobcigzonego uktadu

THD, <3 [%] dla 100% mocy znamionowej

Wymagania dla transformatora e transformator separacyjny o napigciu zwarcia

minimum 4%

e uziemiony ekranie elektrostatycznym pomiedzy
uzwojeniami

e przektadnia: 15kV/0.39kV

e grupa potgczen: DdO

244 Rozdzielnica SN-15kV

Do przytaczenia magazynu energii do sieci zasilajgcej 15 kV zastosowano rozdzielnice SN w
uktadzie WLL. Rozdzielnica SN jest rozdzielnicg pierscieniowg $redniego napiecia do 25kV z
roztgcznikami oraz komorami prézniowymi wytgcznika umieszczonymi w szczelnym zbiorniku
z blachy nierdzewnej wypetnionym gazem SF6. Solidna budowa rozdzielnic pierscieniowych
gwarantuje duzg niezawodnos¢ oraz zapewnia odpornos¢ na wptywy srodowiska. Wzrost
cisnienia wywotany powstaniem tuku wewnetrznego jest eliminowany przez otwarcie zaworu
bezpieczenstwa zamontowanego w dolnej czesci zbiornika rozdzielnicy, co nie powoduje
zagrozenia dla obstugi. Na czotowej scianie rozdzielnicy umieszczony jest manometr
(wyskalowany z uwzglednieniem stanu nominalnego w zaleznosci od temperatury) informujacy
o prawidlowym ci$nieniu gazu SF6 panujacym wewnatrz rozdzielnicy. Kazde pole rozdzielnicy
wyposazone jest we wskazniki napiecia, dzieki ktorym obstugujgcy moze upewnic sie o braku
napiecia na zaciskach izolatoréw przepustowych. Pola liniowe, transformatorowe i
wylgcznikowe posiadajg uziemnik dolny.

Tab. 2.5. Dane znamionowe rozdzielnicy SN

Napiecie znamionowe 25 kv
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j 50 kv / 60 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 pus) 125 kV / 145 kv
Prad znamionowy 630 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 16 kA/1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Odpornosé na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AFLR
Stopien ochrony przedziat aparatow zbiornik SFs ze stali nierdzewnej IP 67
Stopien ochrony przedziat napeddw i przytaczy IP 4X

Potgczenie rozdzielnicy SN z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70/25mm?).

2.4.5 Transformator SN-15kV/nN-0,39kV

Przetwornice dwukierunkowe magazynu energii podtgczone sg do sieci zasilajgcej 15 kV przez
transformator w wykonaniu suchym o mocy znamionowej 1250kVA, grupie potgczen DdO
(tréjkat-tréjkat) oraz  przekfadni napieciowej 15,75/0,39kV. Parametry techniczne
transformatora zgodnie z wytycznymi producenta magazynu energii.



2.4.6 Rozdzielnica nN-0,39kV

Do potgczenia i zabezpieczenia jednostki inwertera dwukierunkowego magazynu energii
zastosowano rozdzielnice nN (390V AC). Rozdzielnice niskiego napiecia przeznaczone sg do
przesylu i rozdziatu energii elektrycznej. Rozdzielnica jest przystosowana do zasilania i
zabezpieczenia urzgdzeh elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen. Obudowa
rozdzielnicy sktada sie z elementéw gietych z blachy ocynkowanej nitowanych ze sobg, co
zapewnia ekwipotencjalizacje. Niewielkie gabaryty, zwarta budowa, brak koniecznosci
dostepu od tylu oraz mozliwos¢ wprowadzenia kabli zaréwno od dotu jak i od géry to istotne
zalety rozdzielnicy w aspekcie wykorzystania przestrzeni montazowej. Rozdzielnica
konfigurowana jest z niezaleznych czionéw (zasilajgcego, odptywowego, pomiarowego itp.) —
co pozwala w prosty sposob rozbudowywac istniejgce i projektowac nowe zestawy.

Tab. 2.6. Dane znamionowe rozdzielnicy nN

Napiecie znamionowe tgczeniowe 390V
Napiecie znamionowe izolacji 1000 V
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

Prad znamionowy rozdzielnicy 2000A
Prad znamionowy szyn zbiorczych 2000 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn gtownych |35 kA / 1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn gtéwnych 77 kA
Stopien ochrony IP2X /1P 4X

Na potrzeby jednostki magazynu energii bedzie zainstalowany transformator potrzeb wtasnych
o mocy 80 kVA; 0.39//0.4/0.23 kV oraz rozdzielnice potrzeb wtasnych (RPW1, RPW2, RPW3),
z ktérych bedg zasilane sg obwody potrzeb wtasnych magazynu energii. Rozdzielnica potrzeb
wiasnych przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-S.

2.4.7 System zarzadzania magazynem energii

System sterowania nadzoruje prace wszystkich urzgdzen zainstalowanych w magazynie
energii. System ten zostat opracowany na sterowniku programowalnym PLC, ktory
programowany jest pod konkretny projekt magazynu energii. System sterowania SPS-Control
zostat zabudowany w osobnej szafie automatyki (sterowniczej), a jego gtdwnymi elementami
sg sterownik programowalny PLC oraz panel operatorski. Sterownik programowalny PLC wraz
z urzadzeniami pomocniczymi zostat zabudowany wewnatrz szafy automatyki, a panel
operatorski do obstugi lokalnej systemu - na drzwiach szafy automatyki.

Sterownik PLC stuzy do monitorowania stanéw urzgdzen oraz rozdzielnic zainstalowanych w
magazynie energii. Sterowanie realizowane jest z wykorzystaniem sygnatéw cyfrowych, jak
réwniez modutow komunikacyjnych umozliwiajgcych komunikacje z wieloma urzgdzeniami
przy pomocy protokotu Modbus RTU oraz Modbus TCP/IP. Dzieki temu zbierane sg informacje
oraz odbywa sie sterowanie urzadzeniami biorgcymi udziat w realizacji funkcji magazynu
energii.

Urzgdzeniami tymi sa:

- przetwornica dwukierunkowa AC/DC,

- bateryjny zasobnik energii,

- rozdzielnice nN (390V AC),

- rozdzielnica SN (15,75kV AC),

- system klimatyzaciji,



- system gaszenia.

Zastosowany sterownik moze realizowac teletransmisje danych przy pomocy kilku protokotéw
komunikacyjnych, tj.: Modbus TCP/IP, DNP3.0, EC 61400-25, EC 61850-7, IEC 60870-5-101/-
103/-104, ktére sg stosowane w elektroenergetycznych systemach sterowania i nadzoru oraz
OPC UA. Protokoty te znaczgco upraszczajg wymiane informacji pomiedzy sterownikiem a
istniejgcymi na rynku systemami nadrzednymi SCADA.

Do obstugi lokalnej systemu w obrebie magazynu energii, stuzy panel operatorski
umieszczony na drzwiach szafy automatyki. Panel wys$wietla wizualizacje udostepniong przez
sterownik PLC wykorzystujgc protokét HTTP. Wizualizacja umozliwia podglad i zmiane
parametrow urzgdzen oraz ich lokalne sterowanie. Udostepniona w ten sposéb wizualizacja
zapewnia réwniez mozliwos¢ archiwizacji danych oraz raportowania. Do zapewnienia petnej
archiwizacji i przetwarzania danych pomiarowych polecane sg nadrzedne systemy typu
SCADA.

Funkcje systemu sterowania w magazynie energii to:

- fadowanie magazynu energii z sieci w dowolnym czasie (np. poza szczytem energetycznym)
oraz roztadowanie magazynu energii na odbiory w dowolnym czasie (np. w czasie szczytu

energetycznego),

- tadowanie magazynu energii z OZE w czasie nadprodukcji oraz roztadowanie po czasie
nadmiernej generacji,

- praca w trybie sieciowym (on-grid) oraz wyspowym (off-grid),
- zabroniony zwrot energii do sieci zasilajgcej (straznik mocy).

Funkcje majg przygotowane odpowiednie zestawy parametrow pozwalajgce operatorowi na
zmiane nastaw. Zakres zmian parametrow ograniczony jest do poziomu okreslonego w
dokumentacji technicznej zainstalowanych urzgdzen.

2.4.8 Lokalizacja i posadowienie magazynu energii

Wszelkie prace wynikajgce z zakresu posadowienia Magazynu Energii winny by¢ prowadzone
pod nadzorem osob uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na
podstawie wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie
sprzedawcy magazynu energii. W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i
zabezpieczenia fundamentéw wystepujg rozwigzania przewidziane dla réznych rodzajow
gruntéw w normach PN-EN ISO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2.

Przed posadowieniem magazynu energii przygotowa¢ miejsce pod magazyn wg projektu
technicznego (podtoze powinno by¢ wypoziomowane i odpowiednio utwardzone). Magazyn
energii mozna posadowi¢ na przygotowanej betonowej ptycie fundamentowej lub blokach
fundamentowych typu F1.



2.5 Uziemienie stacji transformatorowej/magazynu energii

Uziemienie ochronne projektowanej stacji transformatorowej/magazynu energii bedzie
podigczone do uziomu otokowego. Wszystkie elementy konstrukcji i wyposazenia
podlegajg uziemieniu ochronnemu w fazie prefabrykacji stacji. Przewidziano podtgczenie
uziemienia ochronnego do uziemienia otokowego bednarkg ocynkowang FeZn 40x5mm.

Uziom otokowy wykona¢ nalezy jako pionowo - poziomy z wykorzystaniem bednarki FeZn
30x4mm oraz szpilek uziemiajgcych. Uziom otokowy w odlegtosci ok. 1,0m od obrysu stacji
na gtebokoséci ok. 0,8-1,0m. Bednarke uziemienia ochronnego z uziomem otokowym fgczyé
przez spawanie (w przypadku zastosowania zaciskéw fgczeniowych, nalezy zastosowac
zaciski ze stali nierdzewnej). Uziemienie na styku z ziemig (stacja i stup) zabezpieczy¢ rurg
termokurczliwag po 0,5 m w obie strony, oraz nad ziemig w kolorze z6tto-zielone paski. Sposob
wykonania uziemien podano na rys. nr EG.

Wymagana wartos¢ uziemienia dla stacji transformatorowej/magazynu energii nie moze
przekraczac¢ 1,37 Q.

Wyprowadzenie N z transformatora SN/nN nalezy potgczy¢ z ziemig poprzez impedancje lub
bezpiecznik iskiernikowy (uziemienie otwarte).

Transformator potrzeb witasnych (separacyjny) nalezy uziemi¢ po stronie wtérnej. Wartosé
rezystancji uziemienia roboczego dla rozdzielni potrzeb wiasnych nie moze przekracza¢ 5 2.
Uziemienie robocze rozdzielnicy potrzeb wtasnych bedzie podtgczone do uziomu otokowego
stacji.

Zestawienie elementow projektowanego uziemienia otokowego stacji:

Bednarka FeZn 30x4mm — 30mb

Uziom szpilkowy — fi 16mm, L=3mb — 2szt.

Uziom szpilkowy — fi 16mm, L=6mb — 2szt.

Rurka termokurczliwa PE (zielono-zétty) — 2mb

Rurka termokurczliwa N (niebieska) — 2mb

Materiaty spawalnicze — wedtug potrzeb

Farba cynkowa — wedtug potrzeb

Zgodnie z rysunkiem nr E6 opracowania.

Zestawienie elementow projektowanego uziemienia otokowego magazynu energii:
Zgodnie z wytycznymi producenta magazynu energii — wedtug potrzeb

Uziom otokowy wykonaé nalezy jako pionowo - poziomy z wykorzystaniem bednarki FeZn
30x4mm oraz szpilek uziemiajgcych. Uziom otokowy w odlegtosci ok. 1,0m od obrysu
magazynu energii na gtebokosci ok. 0,8-1,0m. Bednarke uziemienia ochronnego z uziomem
otokowym fgczy¢ przez spawanie (w przypadku zastosowania zaciskéw tgczeniowych, nalezy
zastosowacé zaciski ze stali nierdzewnej). Uziemienie na styku z ziemig (magazyn energii)
zabezpieczy¢ rurg termokurczliwg po 0,5 m w obie strony, oraz nad ziemig w kolorze zétto-
zielone paski.

Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy oceni¢ po wybudowaniu uziomu. Metody pomiarowe
i sposoby przeprowadzenia pomiarow zawarte sg w zatgczniku H normy PN-EN 50341-1:2005.
Zgodnie z ww. normg nalezy wykonaé¢ miedzy innymi pomiar napieé¢ razeniowych. W
przypadku gdy zmierzone napiecie dotykowe razeniowe przekracza wartos¢ najwiekszego
napiecia dopuszczalnego, uziom nalezy rozbudowaC poprzez dotozenie dodatkowych
uziomow pionowych lub dodatkowego uziomu otokowego (wyréwnawczego).



2.6 Ochrona przeciwporazeniowa
Dla sieci $redniego napiecia:

Zgodnie z normg PN-EN 50522:2022-12 zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim:
poprzez umieszczanie poza zasiegiem reki, zastosowanie obudoéw, zastosowanie przegrod
(ogrodzen), zastosowanie przeszkod. Jako srodki ochrony przy dotyku posrednim
zastosowano: uziemienie ochronne.

Dla sieci niskiego napiecia — uktad sieci IT:

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 zastosowano ochrone przed dotykiem
bezposrednim przez: izolowanie czesci czynnych — poprzez pokrycie izolacjg czesci obwodu
elektrycznego, ktdre znajdujg sie pod napieciem w normalnych warunkach pracy,
zastosowanie obudow, zastosowanie barier, umieszczanie czesci czynnych poza zasiegiem
reki. Ochrona przy dotyku pos$rednim zrealizowana zostata przez zastosowanie nadprgdowych
urzgdzeh zabezpieczajgcych, szybkiego samoczynnego wylgczenia zasilania oraz uktadu
kontroli stanu izolacji UKSI, ktérego zadaniem jest ciggta kontrola stanu izolacji w
nieuziemionych sieciach AC/DC (ukfad ma zasygnalizowa¢ awarie i zadziata¢ na wytgcz
wytacznik nN po zlokalizowaniu pierwszego doziemienia).

Nastawa przekaznika kontroli stanu izolaciji:

R=m=26,7kﬂ

z czasem zwtoki t = 5s.

Dodatkowo zastosowane falowniki fotowoltaiczne posiadajg wbudowany posredni uktad
kontroli stanu izolacji L-PE, jesli napiecie pomiedzy ktérymkolwiek z kabli fazowych, a
uziemionym punktem falownika przekroczy 30V przez 2,0s falownik natychmiastowo odstawi
sie od pracy.

Dla sieci niskiego napiecia — uktad sieci TN-S:

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 zastosowano ochrone przed dotykiem
bezposrednim przez: izolowanie czesci czynnych, zastosowanie obuddéw, zastosowanie
barier, umieszczanie czesci czynnych poza zasiegiem reki. Ochrona przy dotyku posrednim

zrealizowana zostata przez szybkie samoczynne wylgczenia zasilania oraz uzupetniajgco
wytacznik roznicowoprgdowy.

2.7 Ochrona przeciwpozarowa

Dla zapewnienia dojazdu do stacji transformatorowej/magazynu energii zaprojektowano droge
dojazdowa w odlegtosci min. 5 m od budynku. Droga zostata wykornczona odcinkiem o dtugosci
max. 15m z ktérego mozliwy jest wyjazd przez wycofanie pojazdu. Droga dojazdowa o
nosnosci w granicach do 100kN posiada szerokos$¢ 4m, a nachylenie nie przekracza 5%. Z
uwagi na zaprojektowana klase odpornosci pozarowej droga pozarowa nie jest wymagana.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa, kazdg stacje transformatorowa/magazyn energii nalezy
wyposazy¢ w jedng gasnice $niegowg umozliwiajgcg gaszenie urzadzen elektrycznych. Brak
koniecznosci zaopatrzenia instalacji w wode w przypadku pozaru.

Dane o obiekcie:

Kategoria obiektu: PM (N) - niski.

Obcigzenie ogniowe: 1000 < Q < 2000 MJ/m?2.

Klasa odpornosci pozarowej elementow budynku: C




Z uwagi na zapisy §215 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie oraz z
uwagi na zastosowanie w obiekcie elementdéw nierozprzestrzeniajgcych ognia (ij. beton
C30/37, aluminium, stal, szkto hartowane) i brak stref pozarowych zamknigetych o powierzchni
przekraczajgcych 1000m?, przyjeto klase ,.E” odpornosci pozarowej dla budynku PM o
gestosci obcigzenia ogniowej >500MJ/m?2,

2.8 Obliczenia techniczne
Tab. 2.7. Dane obliczeniowe wg. WP/161074/2021/008R00 wydanych przez OSD

Prad jednofazowego zwarcia z ziemig 60,0 A
Czas trwania zwarcia jednofazowego 50s
Czas zwarcia trojfazowego w miejscu przytgczenia 0,8s
Prad cieplny jednosekundowy w miejscu przytgczenia 8,6 kKA
Prad cieplny jednosekundowy zwarcia 2-fazowego w miejscu przytgczenia 7,5 kKA
Prad dynamiczny w miejscu przytgczenia 24 4 kKA
Wspétczynnik mocy (tgo) 0,40
Moc maksymalna falownikow 1000,0 kW
Moc przytgczeniowa (wprowadzana) 999,92 kW
Moc przytgczeniowa (pobierana) 30,0 kW
Tab. 2.8. Dane obliczeniowe linie zasilajgce, transformator, generator

Linia kablowa SN-15kV 3x XRUHAKXS 120/50mm?, L= 330m
Transformator blokowy 15,00/0,80 kV, THDi<10%,

Sn = 1000 kVA, Uz = 6,0%
Generator (PV lub ME) Sn = Sz = 1000 kVA

2.8.1 Obliczenia rezystancji uziemienia

Rezystancja uziomu otokowego w projektowanej stacji:
U 82V

Rgy < —=——
B2 S = 604

=1,37Q
gdzie:
I"y; = 604 — prad jednofazowego zwarcia z ziemig, wg. informacji otrzymanych od OSD

Ur = 82V — max. dopuszczalne napiecie zaktdceniowe (dla czasu razenia 5,0s) wg. PN-EN
50522

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41:2009 wypadkowa rezystancja uziemienia powinna by¢
mniejsza niz 5,00Q:

R,, =1130<5,00

Warunek jest spetniony
2.8.2 Dobér transformatora SN-15kV/nN-0,8kV
Czes¢ PV:

= Falownik o mocy maksymalnej osigganej Puax = S = 250kVA — 4szt.
S =250kVA =4 = 1000kVA

Dobrano transformator 15,75/0,80kV, THD<10% o mocy znamionowej rownej 1000kVA.
Czes¢ ME:

= Falownik 0 mocy maksymalnej osigganej Puax = S = 500kVA — 2szt.




S =500kVA *2 =1000kVA
Dobrano transformator 15,75/0,39kV, THD<10% o mocy znamionowej rownej 1250kVA

2.8.3 Obliczenia zwarciowe

Obliczenia przeprowadzono dla pradéw zwarciowych w stacji transformatorowej PV+ME Zarki.
Podczas obliczeh zatozono maksymalng moc zwarciowg od strony Wytworcy réwng mocy
maksymalnej falownikéw (tj. 1000 kW).

2.8.3.1 Obliczenia impedancji
= rezystancja i reaktancja linii kablowej SN-15kV

1.1 = 0,253 2/km — rezystancja jednostkowa kabla XRUHAKXS 120mm?
x,1 = 0,119 Q/km — reaktancja jednostkowa kabla XRUHAKXS 120mm?
Ry1 =1,1*%L=0,253%0,33 = 0,080
X1 =x11 L =0,119 % 0,33 = 0,040

= impedancja linii SN-15kV
Z, = (X11)? + (R1)? = 0,090

» impedancja transformatora blokowego

Up? 15kV?

Sy 1000kVA

= impedancja generatora

Zp = % 0,06 = 13,500

Uy?  15kV?
S,  1000kVA

= mocC zwarciowa w miejscu przytgczenia

Z; = = 225,000

Ith 8,6
S =3 U * =+/3 %15 * =222,3 MVA
ZSEE \/— \/m

m+n ,
gdzie
T 2Tk tan %
m=—*<1—e T)=0,01;T=—k=—k=5ms; Ty = 1000ms
Tk w w

m — wsp. uwzgledniajgcy wptyw zmian sktadowej nieokresowej m = 0,01
n — wsp. uwzgledniajgcy wptyw zmian sktadowej okresowej dla sieci rozdzielczych n = 1
= impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego
Cyax * Uy® 1,1 15kV?
SzSEE 222,3MVA

2.8.3.2 Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego na szynach rozdzielni 15kV w ST (strona GN
transformatora)
= skladowa od generatora

1,11Q

U 15
I = = = 0,036kA
PIGNQASKVE) = 3 (Ze + Zy) V3 * (225,00 + 13,50)
= sktadowa od sieci
U 15
Ip3en(1skvSEE) = =7,217kA

V3 * (Zsgg + Z1) V3« (1,11 + 0,09)



= suma sktadowych od generatora i systemu elektroenergetycznego
[p3ZGN(15kV) = 0,036 + 7,217 = 7,25kA

2.8.3.3 Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego na zaciskach DN (0,8kV) transformatora w ST
= skiadowa od generatora

I ~ U 3 15
P3DN(15KVG) = T Ze /3 *225,00
= skladowa od sieci

= 0,038kA

U 15
V3% (Zegr +Z, + Zr) 3+ (1,11 + 0,09 + 13,50)
= suma sktadowych od generatora fotowoltaicznego i systemu elektroenergetycznego

Ly3pN(15kVSEE) = = 0,589kA

Ipsy pnasky) = 0,038 + 0,589 = 0,63kA

2.8.3.4 Obliczenia pradu zwarcia 3-fazowego na zaciskach DN (0,8kV) transformatora w ST
przeliczona na strone 0,8kV
= skiadowa od generatora

; _ 150
p3DN(08kVG) = 5g

)

*x 0,038 =0,71kA

= skfadowa od sieci

15,0
Ip3pn(o,8kvsEE) = 8 " 0,589 = 11,04kA

= suma sktadowych od systemu fotowoltaicznego i sieci
Insy pneosky) = 0,71+ 11,04 = 11,75kA

2.8.3.5 Obliczenia pradu udarowego na szynach rozdzielni 15kV ST
by = ky * V2 % Lyss enaskyy = 1,64 x V2 % 7,25 = 16,81kA

gdzie:

R
k, = 1,02+ 0,98 x e >x = 1,64

2.8.3.6 Obliczenia pradu zwarciowego cieplnego dla zwarcia 3-fazowego na szynach
rozdzielni 15kV ST

ItZ = kC * Ip3ZGN(15kV) =Vm-+nx* Ip3ZGN(15kV) =4/ 1+ 0,01 * 7,25 = 7,29kA

B

2T}
m:l*<1—e_7)=0,01; T:Mz
Tk w

]

7" = 5ms; T, = 1000ms

m — wsp. uwzgledniajgcy wptyw zmian sktadowej nieokresowej m = 0,01

n — wsp. uwzgledniajgcy wpltyw zmian sktadowej okresowej dla sieci rozdzielczych n = 1
2.8.4 Doboér kabla SN-15kV

W celu wprowadzenia mocy z instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii do sieci
Operatora Systemu Dystrybucyjnego projektuje sie linie kablowg SN, wykonana:



= trzema jednozytowymi przewodami XRUHAKXS 120/50. Maksymalna dtugotrwata
obcigzalno$¢ prgdowa kabla XRUHAKXS 1x120/50 12/20kV utozonego w ziemi (w
uktadzie tréjkat) — 294A.

2.8.4.1 Dobodr przekroju kabla ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pradowa
Prad roboczy linii:

_ Pyrax _1000,0kw
V3% U, *cosep +/3%15kV %0,93

Ig = 41,54
gdzie:
Pmax — moc przytgczeniowa (wprowadzana)
U, — napiecie fazowe, miedzyprzewodowe
I,> Iy
294,0A > 41,54 - warunek spetniony
gdzie:
I, - dopuszczalna diugotrwata obcigzalno$¢ prgdowa [A]
28.4.2 I - prad obliczeniowy (roboczy) linii [A]Dobdér przekroju kabla z warunku
obcigzalnos$ci zwarciowej
Sprawdzenie zyly roboczej kabla typu XRUHAKXS 120/50 ze wzgledu na prad zwarcia
wielofazowego:

I, x\E;, 7290 ++/0,8

— 2
P 97 69,4mm

Sy 2

gdzie:
A
mm?

k — dopuszczalna gestos¢ pradu zwarciowego 1-sekundowego k = 94

t, — czas zwarcia tréjfazowego, réwny 0,8s, wg. informaciji otrzymanych od OSD
Sprawdzenie zyly powrotnej ze wzgledu na prad zwarcia dwufazowego:

Lyzp = 0,866 * L3y onasky) = 0,866 * 7,25 = 6,3kA < Iyq0p p = 10,0kA
Na podstawie przeprowadzonych obliczen dobrano:

= trzy kable jednozytowe XRUHAKXS 120/50 12/20kV o dopuszczalnym pradzie
dtugotrwatym (w uktadzie tréjkat) rownym 294A, o dopuszczalnym pradzie zwarciowym
1s zyly powrotnej rownym 10,0kA.

2.8.4.3 Dobodr przekroju kabla z warunku spadku napiecia

P * ’;—1
P MAX cos?2 )
AU = R, 24X

X
TR U

= 0,006622kV

gdzie:

Pmax — moc maksymalna falownikow, wg wydanych warunkéw przytgczenia
U — napiecie fazowe, miedzyprzewodowe

RL — rezystancja linii kablowej

XL — reaktancja linii kablowej

Procentowa wielko$¢ spadku napiecia:

AU Au 100% 0006622 100% = 0,044147%
0, — — % = —x% =0,
ST ®~ 715,00 0 0

Strata mocy czynnej:



2

AP = RLF = 3%+ R, = 0,430437 kW

Strata mocy biernej:
2

S
AQ = XLF = 3x1%xX, =0,204160 kVAr

2.8.5 Sprawdzenie doboru rozdzielnicy SN-15kV

Sprawdzenia dokonano dla najbardziej niekorzystnych warunkéw, tj. dla najwiekszych
spodziewanych pradéw zwarciowych. Rozdzielnica SN, przektadniki SN wg. DTR producenta
posiadajg I;, = 16kA.

Znamionowy prad ciagty

Z karty katalogowej rozdzielni SN I, = 630A.

Wedtug obliczen z pkt. 2.8.4.1 prad roboczy jest rowny Iz = 41,54
6304 > 41,54 - Warunek jest spetniony

Znamionowy prad krétkotrwaty wytrzymywany (1s)
Z karty katalogowej rozdzielni SN I, = 16kA, t;, = 1s.

Wedtug obliczen z pkt. 2.8.3.6 prad cieplny na szynach 15kV wynosi I, = 7,29kA.
Ik 2 Itz
16kA = 7,29kA - Warunek jest spetniony

Znamionowy prad szczytowy wytrzymywany
Z karty katalogowej rozdzielni SN I, = 40kA.

Wedtug obliczen z pkt. 2.8.3.5 prad udarowy na szynach 15kV wynosi i, = 16,28kA.
Is 2 iy
40kA = 16,28kA - Warunek jest spetniony
2.9 Kompensacja mocy biernej

W celu kompensacji mocy biernej projektuje sie uktad sterowania w oparciu o zainstalowane
na terenie obiektu falowniki. Kompensacja mocy biernej zostanie zatgczona kiedy
wspotczynnik mocy w miejscu przylgczenia bedzie poza zakresem okreslonym w umowie.
Falowniki zainstalowane na terenie elektrowni zostang wprowadzone w tryb generacji mocy
biernej o wartosci zadanej przez uktad sterowania. Powyzsze zapewni dotrzymanie
odpowiednich parametrow energii elektrycznej w miejscu przytgczenia.



2.10 Zestawienie gtéwnych materiatéw

Tab. 2.9. Zestawienie materiatéw — PV+ME Zarki

Lp. Nazwa typ i dane techniczne Jedn. llos¢
1. Prefabrykowana stacja transformatorowa PV+ME kpl. 1
a. Kontener stacji + piwnica kablowa kpl. 1
b. Rozdzielnica Sredniego napiecia kpl. 1
C. Rozdzielnica niskiego napiecia kpl. 1
d. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy kpl. 1
e. Transformator 1000kVA 15,75/0,80kV + osprzet kpl. 1
f. Szafa telemechaniki kpl. 1
g. Szafa automatyki zabezpieczeniowej kpl. 1
h. Szafa sterowania i nadzoru kpl. 1
i. Rozdzielnica potrzeb wiasnych kpl. 1
j- Uziom tasmowo-pretowy kpl. 1
k. Uktad energii wytworzonej kpl. 1
2. Prefabrykowany magazyn energii ME
a. Kontener stacji + bloczek fundamentowy + sys. gaszenia kpl. 1
b. Bateria z ogniwami litowo-jonowymi 2x 2.15 MWh kpl. 1
C. Inwerter AC/DC o mocy 1000 kW kpl. 1
d. Rozdzielnica $redniego napiecia kpl. 1
e. Rozdzielnica niskiego napiecia kpl. 1
f. Transformator 1250kVA 15,75/0,39kV + osprzet kpl. 1
g. Szafa automatyki kpl. 1
h. Szafa sterowania i nadzoru kpl. 1
i Rozdzielnica potrzeb wtasnych kpl. 1
j- Uziom tasmowo-pretowy kpl. 1
k. Uktad energii wytworzonej kpl. 1
3. Kabel SN XRUAHKXS 1x120/50mm?2 12/20kV mb. 1041
4, Folia kablowa — kolor czerwony gr. 0.4mm x sz. 0.4m mb. 347
4. Rura ostonowa - 160 czerwona/czarna mb. 80
a. Konstrukcja pod gtowice szt. 1
b. Konstrukcja pod ograniczniki szt. 1
c. Uchwyt kabla kpl. 1
d. Rura ostonowa 160 dt. 3,0m szt. 1
e. Obejma ochrony kabla kpl. 1
f. Ogranicznik przepie¢ + zacisk liniowy + wspornik izolacyjny z kpl 1
odtgcznikiem zacisku uziomowego '
g. Gtowica napowietrzna kablowa kpl. 1

PROJEKTOWAL. mgr inz. Bartosz Btasik

upr.: budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzenn elektrycznych i -
elektroenergetycznych bez ograniczen nr ewid.: MAP/0023/PWBE/21 /)

mgr inZ. Bartosz Bfasik

upr. bud. do projektowania i kierowania robotami N
budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w

zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych b/o MAP/0023/PWBE/21



3 UKLAD POMIAROWO — ROZLICZENIOWY

3.1 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy [netto] PV+ME

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia nr WP/161074/2021/O08R00 dla elektrowni
fotowoltaicznej z magazynem energii do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15kV z
dn. 02.12.2024r., uktad pomiarowo - rozliczeniowy energii elektrycznej zlokalizowany bedzie
w projektowanej stacji transformatorowej PV+ME Zarki na napieciu 15kV. Schemat uktadu
pomiarowego posredniego przedstawiono na rysunku E2. Wszystkie elementy giéwnego
ukladu pomiarowego przystosowano do plombowania.

Ukfad pomiarowy posredni energii elektrycznej wyposazony bedzie w czterokwadrantowy
licznik energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459. Licznik mierzy energie za posrednictwem
przetwornika wewnetrznego, jej wielkos¢ jest przetwarzana na sygnat cyfrowy o $Scisle
okreslonych parametrach.

Licznik wspotpracowac bedzie z modemem GSM CU-L52, ktéry we wspdtpracy z anteng GSM
typu JCG825 + adp. MCX-FME wtyk RG316, ktora przekazuje dane pomiarowe do OSD.
Modut CU-L52 potgczony jest réwniez za pomocg RS485 z konwerterem NPort5130 (odczyt
danych przez inwestora - opcja).

Dla prawidtowego funkcjonowania uktadu pomiarowego nalezy:

= zapewnic dobre uziemienie poszczegolnych elementéw uktadu pomiarowego
= przewody sygnatowe ukfada¢ w odlegtosci min. 0,3m od kabli i przewodéw
energetycznych SN
= nie wolno "przedzwania¢" przy pomocy induktora wszelkich linii podtgczonych do
systemu
= przestrzegac wszystkich wymogow zawartych w DTR
Uktad zasilany bedzie poprzez UPS o mocy 650 VA. Obwdd zasilajacy liczniki zabezpieczony
bedzie wytgcznikiem nadpragdowym B6/1.

Obwody pomiarowe zaréwno prgdowe jak i napieciowe uktadu pomiarowego posredniego
zasilane bedg z zestawu przektadnikow pradowych i napieciowych poprzez przewody
DY 7x2,5mm? (prgdowe) oraz DY 5x1,5mm? (napieciowe). Obwody wtdrne przektadnikow
potgczyC z licznikiem energii elektrycznej za posrednictwem listwy kontrolno-pomiarowe;j typu
WAGO 847-676/060-1001. Listwa, licznik, modem oraz wszystkie urzgdzenia wchodzace
w skitad uktadu pomiarowego muszg by¢ osfoniete przed dostepem osob postronnych i
przystosowane do plombowania przez TAURON Dystrybucja S.A.

W projekcie przewidziano zastosowanie przektadnikéw pomiarowych:

= przekfadniki prgdowe - przektadnia: 40/5/5/5 A/A,
I: 5 VA; kl. 0,2s; FS5 (rdzeh pomiarowy- pomiar | do licznika energii);
II: 5 VA, kl. 0,2s; FS5 (rdzen pomiarowy- pomiar | do analizatora jakosci energii);
[ll: 5 VA, kl. 5P10 (rdzen zabezpieczeniowy- pomiar | pragdu do e2Tango);
Wytrzymatos¢ zwarciowa 16 kA, wzorcowanie GUM (1, Il rdzen).

= przekfadniki napieciowe - przektadnia: NN AN kV /kV
I: 0-10 VA; Kkl. 0,2 (uzwojenie pomiarowe- pomiar U do licznika energii);
II: 0-10 VA; Kkl. 0,2 (uzwojenie pomiarowe- pomiar U do analizatora jakosci energii);
[ll: 5 VA, kl. 3P (uzwojenie zabezpieczeniowe- pomiar U do e2Tango);
IV: 5 VA, kl. 3P (uzwojenie zabezpieczeniowe- pomiar Uo do e2Tango);
Wzorcowanie GUM (I, Il uzwojenie).



Mnozna uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

15
40 (3
V3

Karte SIM do transmisji danych pomiarowo-rozliczeniowych do gtéwnego licznika dostarcza
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Czestochowa.

Do podstawowych obowigzkéw inwestora nalezy przygotowanie uktadu pomiarowego do
wykonania sprawdzenia w stanie beznapieciowym i oplombowania. W przypadku, gdy
wykonanie catosci robét budowlano-montazowych ograniczy, utrudni lub uniemozliwi
wykonanie przedmiotowych czynnosci sprawdzajgcych, inwestor zobowigzany jest do
powiadomienia TAURON Dystrybucja przed ich zakohczeniem.

Ukfad pomiarowy na czas sprawdzenia technicznego nalezy przygotowaé w taki sposéb aby
monter posiadat swobodny dostep do tabliczek znamionowych przektadnikéw pomiarowych
oraz ich zaciskow, posiadajgc petng zdolnos¢ do manipulacji w obwodach pomiarowych.

Przektadniki pragdowe przed zabudowg nalezy dostarczy¢ do TAURON Dystrybucja Pomiary
Sp. z 0.0. Oddziat Czestochowa Wydziat PW3 wraz ze swiadectwami wzorcowania w celu
sprawdzenia przektadni prgdowe;j.

Ocena przygotowania miejsca pracy oraz decyzja o przystgpieniu do pracy lezy po stronie
0sOb wykonujgcych prace. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, osoby wykonujace
prace majg prawo odstgpienia od sprawdzenia.

Przektadniki prgdowe i napieciowe majg mie¢ trwale wygrawerowang na obudowie/korpusie
przektadnika napieciowego warto$¢ znamionowego napiecia pierwotnego (np. 15 kV), a dla
przektadnika prgdowego wartos¢ pradu znamionowego strony pierwotnej (np. 40 A). Grawer
wykonuje producent przektadnika.

Przektadnik pradowy SN musi posiada¢ obudowe z trwale naniesiong (po obu stronach
przektadnika) przektadnig pradowg np. 40A/5A.

3.1.1 Doboér przektadnikéw w uktadzie pomiarowo - rozliczeniowym

3.1.1.1 Dobor przektadnikdw pradowych
Prad roboczy — wytwarzanie:

I = P _ 999,92kW _ 41384
V3% U, *cosp /3 * 15kV % 0,93 '
Prad roboczy — potrzeby wiasne:
Iy = P 30,0kW _ 1244

V3 Uy, * cosp 3+ 15kV 0,93

Zgodnie z wymaganiami technicznymi dla uktadéw pomiarowo — rozliczeniowych zawartymi w
warunkach przytgczenia nr WP/161074/2021/0O08R00 zastosowano przektadniki pragdowe
klasy doktadnosci 0,2s. Dla powyzszej klasy prad pierwotny przekfadnikow prgdowych
wynikajgcy z mocy umownej powinien miescic¢ sie w granicach 1-120% pradu znamionowego
przektadnikéw.

Prad uzwojenia pierwotnego przektadnika pragdowego
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego (dla klasy 0,2s):
0,01Ipy < Iz < 1,20 Ipy
0,404 <41,38A4A<48,004



Warunek jest spetniony dla wytwarzania

0,011py < Ig < 1,20 Ipy
040A<1,24A<48,004
Warunek jest spetniony dla pobierania

Znamionowy krétkotrwaty prad ciepiny
Z karty katalogowej przektadnika prgdowego I;;, = 16kA
Ith = [tz
Wedlug obliczen prad zwarciowy cieplny dla zwarcia 3-fazowego na szynach rozdzielni 15kV
réwna sie I, = 7,29kA
16,00kA = 7,29kA
Warunek wytrzymatosci cieplinej jest spetniony

Znamionowy krotkotrwaly prad dynamiczny
lgyn = 2,5 * Iy, = 2,5« 16kA = 40kA
Wedlug obliczen prad udarowy na szynach 15kV wynosi i,, = 16,81kA
Idyn =
40,00kA > 16,81kA
Warunek wytrzymatosci dynamicznej jest spetniony

Dobér mocy przektadnika pradowego:

- licznik ZMD S; = 0,125VA
- przewody DY2,5 mm2,L = 2x 8,5m Spr = 1;5 = 55;2175 =3,091VA
- styki S, = 1,250 V4
Razem S =4466V4

Dobrano moc przekfadnika: S, = 5VA
Warunek
0258, < S< S,
1,25VA < 447VA<5,00VA

Warunek jest spetniony

Podsumowanie:
W przekfadniku prgdowym przewidziano dodatkowe rdzenie wykorzystane do zabezpieczenia
mikroprocesorowego typu e2tango 800 oraz analizatora jakosci energii ND45 (kl. A).

Dobrano przektadniki pragdowe - 40A/5A/5A/5A, 5VA/S5VA/SVA, kl.0,2s, FS5/ kl.0,2s, FS5/
kl.5P10, Ith=16kA, wzorcowanie GUM

3.1.1.2 Dobodr przektadnikdw napieciowych
= napiecie pierwotne —% = 8,66kl

= napiecie wtérne — % = 57,74V

Dobér mocy przektadnika napieciowego:
- licznik ZMD + modem CU-L52 S1 = 3,70VA




Razem S =3,70VA
Dobrano moc przekfadnika: S,, = 0—-10VA
Warunek
0,255y < S < Sy
0VA< 3,70VA < 10,00VA

Warunek jest spetniony

Podsumowanie:

W przektadniku napieciowym przewidziano dodatkowe uzwojenia wykorzystane do
zabezpieczenia mikroprocesorowego typu e2tango 800 oraz analizatora jakosci energii ND45
(kI. A).

Dobrano przektadniki napieciowe - 15/\3 kV:0,1/\3 kV:0,1/v3 kV: 0,1/\3 kV:0,1/3 kV, 0-
10VA/0-10VA/5VA/5VA, kl.0,2/kl.0,2/k1.3P/kl.3P, wzorcowanie GUM

Przektadniki zachowujg klase doktadnosci w zakresie obcigzen 0-10VA.

UWAGA! Wszystkie elementy uktadu pomiarowo — rozliczeniowego przystosowaé do
plombowania, umiesci¢ w obudowach przystosowanych do plombowania.

3.2 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy PPM [brutto] — farma fotowoltaiczna

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia nr WP/161074/2021/0O08R00 ukfad pomiarowo-
rozliczeniowy PPM (farmy fotowoltaicznej) zlokalizowany bedzie w projektowanej staciji
transformatorowej PV+ME Zarki na napieciu 0,80kV. Schemat ukfadu pomiarowego
potposredniego przedstawiono na rysunku E3. Wszystkie elementy gtéwnego ukiadu
pomiarowego przystosowano do plombowania.

Uktad pomiarowy potposredni energii elektrycznej wyposazony bedzie w czterokwadrantowy
licznik energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459. Licznik mierzy energie za posrednictwem
przetwornika wewnetrznego, jej wielkos¢ jest przetwarzana na sygnat cyfrowy o $Scisle
okreslonych parametrach.

Licznik wspotpracowac bedzie z modemem GSM CU-L52, ktéry we wspotpracy z anteng GSM
typu JCG825 + adp. MCX-FME wtyk RG316, ktéra przekazuje dane pomiarowe do OSD
(dopuszcza sie komunikacje RS485 potgczong z modemem GSM ukiadu pomiarowo-
rozliczeniowego). Modut CU-L52 potgczony jest rowniez za pomocg RS485 z konwerterem
NPort5232l (odczyt danych przez inwestora - opcja).

Dla prawidtowego funkcjonowania uktadu pomiarowego nalezy:

= zapewni¢ dobre uziemienie poszczegolnych elementéw ukladu pomiarowego
= przewody sygnatowe ukfada¢ w odlegtosci min. 0,3m od kabli i przewodéw
energetycznych nN
= nie wolno "przedzwania¢" przy pomocy induktora wszelkich linii podtgczonych do
systemu
= przestrzegac¢ wszystkich wymogéw zawartych w DTR
Obwody pomiarowe zaréwno prgdowe jak i napieciowe ukfadu pomiarowego posredniego
zasilane bedg z zestawu przektadnikow pradowych i napieciowych poprzez przewody
DY 7x2,5mm? (pradowe) oraz DY 5x1,5mm? (napieciowe). Obwody wtérne przektadnikow
potaczy¢ z licznikiem energii elektrycznej za posrednictwem listwy kontrolno-pomiarowej typu
WAGO 847-676/060-1001. Listwa, licznik, modem oraz wszystkie urzgdzenia wchodzace



w skitad uktadu pomiarowego muszg by¢ osfoniete przed dostepem osob postronnych i
przystosowane do plombowania przez TAURON Dystrybucja S.A.

W projekcie przewidziano zastosowanie przektadnikéw pomiarowych:

= przekiadniki prgdowe - przektadnia: 800/5 A/A,

I: 5 VA; kl. 0,2s; FS5, wzorcowanie GUM.
08 01

= przekfadniki napieciowe - przekfadnia: 57 kV/kV
I: 5VA:; kl. 0,2, wzorcowanie GUM.
Mnozna uktadu pomiarowego:
0,8
800 V3
V3

Karte SIM do transmisji danych pomiarowo-rozliczeniowych do licznika dostarcza TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat Czestochowa (w przypadku korzystania z tgcznosci GSM).

Ukfad pomiarowy na czas sprawdzenia technicznego nalezy przygotowaé w taki sposéb aby
monter posiadat swobodny dostep do tabliczek znamionowych przektadnikéw pomiarowych
oraz ich zaciskow, posiadajgc petng zdolnos¢ do manipulacji w obwodach pomiarowych.

Przektadniki prgdowe przed zabudowg nalezy dostarczy¢ do TAURON Dystrybucja Pomiary
Sp. z 0.0. Oddziat Czestochowa Wydziat PW3 wraz ze Swiadectwami wzorcowania w celu
sprawdzenia przektadni prgdowe;j.

Ocena przygotowania miejsca pracy oraz decyzja o przystgpieniu do pracy lezy po stronie
0sOb wykonujgcych prace. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, osoby wykonujace
prace majg prawo odstgpienia od sprawdzenia.

Przektadniki pradowe i napieciowe majg mie¢ trwale wygrawerowang na obudowie/korpusie
przektadnika napieciowego wartos¢ znamionowego napiecia pierwotnego (np. 15 kV), a dla
przektadnika prgdowego wartos¢ pradu znamionowego strony pierwotnej (np. 40 A). Grawer
wykonuje producent przektadnika.

Przektadnik prgdowy nN musi posiada¢ obudowe z trwale naniesiong (po obu stronach
przektadnika) przektadnig pradowg np. 40A/5A.
3.2.1 Dobér przektadnikéw w uktadzie pomiarowo — rozliczeniowym PPM

3.2.1.1 Dobér przektadnikow pradowych
Prad roboczy:

P B 999,92kW
V3 * U, * cosg V3 0,8kV % 0,93
Prad uzwojenia pierwotnego przektadnika pragdowego
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego (dla klasy 0,2s):
0,01Ipy < Iz < 1,20 Ipy
80A4A<77594<960,04
Warunek jest spetniony

Iz = = 775,94

Dobér mocy przektadnika pradowego:
- licznik ZMD Si =0125VA



I?xL _ 5%x17

- przewody DY2,5 mm?,L = 2x 8,5m Spr = s~ 5525 3,091 VA
- styki S, = 1,250 VA
Razem S =4466V4

Dobrano moc przekfadnika: S,, = 5VA
Warunek
0258, < S< S,
1,25VA < 447VA<5,00VA

Warunek jest spetniony

Podsumowanie:
Dobrano przektadniki prgdowe - 800A/5A, 5VA, kl.0,2s, FS5, wzorcowanie GUM

3.2.1.2 Dobdr przektadnikéw napieciowych
0,8kV

= napiecie pierwotne — 5 = 0,462kV
" . 01k _
= napiecie wtorne — N 57,74V
Dobér mocy przektadnika napieciowego:
- licznik ZMD + modem CU-L52 S, = 3,70VA
Razem S =3,70VA

Dobrano moc przektadnika: S, = 5VA
Warunek
0258y < S < Sy
1,25VA< 3,70VA<5,00VA

Warunek jest spetniony

Podsumowanie:
Dobrano przektadniki napieciowe — 0,8/V3 kV:0,1/V3 kV, 5VA/0, kl.0,2, wzorcowanie GUM

UWAGA! Wszystkie elementy uktadu pomiarowo — rozliczeniowego przystosowaé do
plombowania, umiesci¢ w obudowach przystosowanych do plombowania.

3.3 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy ME [brutto] — magazyn energii

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia nr WP/161074/2021/0O08R00 ukfad pomiarowo-
rozliczeniowy ME (magazynu energii) zlokalizowany bedzie w projektowanej stacji
transformatorowej ME Zarki na napieciu 0,39kV. Schemat uktadu pomiarowego
potposredniego przedstawiono na rysunku ME2. Wszystkie elementy gtéwnego uktadu
pomiarowego przystosowano do plombowania.

Uktad pomiarowy potposredni energii elektrycznej wyposazony bedzie w czterokwadrantowy
licznik energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459. Licznik mierzy energie za posrednictwem
przetwornika wewnetrznego, jej wielko$¢ jest przetwarzana na sygnat cyfrowy o scisle
okreslonych parametrach.

Licznik wspotpracowac bedzie z modemem GSM CU-L52, ktéry we wspotpracy z anteng GSM
typu JCG825 + adp. MCX-FME wtyk RG316, kitdra przekazuje dane pomiarowe do OSD
(dopuszcza sie komunikacje RS485 potgczong z modemem GSM ukfadu pomiarowo-



rozliczeniowego). Modut CU-L52 potgczony jest rowniez za pomocg RS485 z konwerterem
NPort5232l (odczyt danych przez inwestora - opcja).

Dla prawidtowego funkcjonowania uktadu pomiarowego nalezy:

= zapewnic dobre uziemienie poszczegolnych elementéw ukladu pomiarowego
= przewody sygnatowe uktadac w odlegtosci min. 0,3m od kabli i przewodow
energetycznych nN
= nie wolno "przedzwania¢" przy pomocy induktora wszelkich linii podtgczonych do
systemu
= przestrzega¢ wszystkich wymogdéw zawartych w DTR
Obwody pomiarowe zaréwno prgdowe jak i napieciowe uktadu pomiarowego posredniego
zasilane bedg z zestawu przektadnikéw pradowych i napieciowych poprzez przewody
DY 7x2,5mm? (prgdowe) oraz DY 5x1,5mm? (napieciowe). Obwody wtdérne przektadnikow
potgczyC z licznikiem energii elektrycznej za posrednictwem listwy kontrolno-pomiarowej typu
WAGO 847-676/060-1001. Listwa, licznik, modem oraz wszystkie urzgdzenia wchodzace
w skitad uktadu pomiarowego muszg by¢ osfoniete przed dostepem osob postronnych i
przystosowane do plombowania przez TAURON Dystrybucja S.A.

W projekcie przewidziano zastosowanie przektadnikéw pomiarowych:

= przekiadniki prgdowe - przekfadnia: 1600/5 A/A,

I: 5 VA; kl. 0,2s; FS5, wzorcowanie GUM.
039 0,1

= przekfadniki napieciowe - przekfadnia: NN kV /kV
I: 5VA:; kl. 0,2, wzorcowanie GUM.
Mnozna uktadu pomiarowego:
0,39
1600 V3
— oL |~ 1248
V3

Karte SIM do transmisji danych pomiarowo-rozliczeniowych do licznika dostarcza TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat Czestochowa (w przypadku korzystania z tgcznosci GSM).

Ukfad pomiarowy na czas sprawdzenia technicznego nalezy przygotowaé w taki sposéb aby
monter posiadat swobodny dostep do tabliczek znamionowych przektadnikéw pomiarowych
oraz ich zaciskow, posiadajgc petng zdolnos¢ do manipulacji w obwodach pomiarowych.

Przektadniki pragdowe przed zabudowg nalezy dostarczy¢ do TAURON Dystrybucja Pomiary
Sp. z 0.0. Oddziat Czestochowa Wydziat PW3 wraz ze $wiadectwami wzorcowania w celu
sprawdzenia przektadni prgdowe;j.

Ocena przygotowania miejsca pracy oraz decyzja o przystgpieniu do pracy lezy po stronie
0sOb wykonujgcych prace. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, osoby wykonujace
prace majg prawo odstgpienia od sprawdzenia.

Przektadniki pradowe i napieciowe majg mie¢ trwale wygrawerowang na obudowie/korpusie
przektadnika napieciowego wartos¢ znamionowego napiecia pierwotnego (np. 15 kV), a dla
przektadnika prgdowego wartos¢ pradu znamionowego strony pierwotnej (np. 40 A). Grawer
wykonuje producent przektadnika.

Przektadnik prgdowy nN musi posiada¢ obudowe z trwale naniesiong (po obu stronach
przektadnika) przektadnig pradowg np. 40A/5A.



3.3.1 Dobér przektadnikéw w uktadzie pomiarowo — rozliczeniowym PPM

3.3.1.1 Dobér przektadnikow pradowych
Prad roboczy:

P 999,92kW
B V3 % U, * cosp B V3 % 0,39kV % 0,93
Prad uzwojenia pierwotnego przektadnika pragdowego
Warunek na dobdr pradu uzwojenia pierwotnego (dla klasy 0,2s):
0,011py < Iz < 1,20 Ipy
16,0 A <1591,7A <1920,04
Warunek jest spetniony

I = 1591,74

Dobdér mocy przektadnika pradowego:

- licznik ZMD S; = 0,125VA
- przewody DY2,5 mm2,L = 2x 8,5m Spr = 1;5 = % =3,091VA
- styki S, = 1,250 V4
Razem S =4466V4

Dobrano moc przekfadnika: S,, = 5VA
Warunek
0255, < S< S,
1,25VA < 447VA <5,00VA

Warunek jest spetniony

Podsumowanie:
Dobrano przektadniki pradowe - 1600A/5A, 5VA, kl.0,2s, FS5, wzorcowanie GUM

3.3.1.2 Dobdr przektadnikdw napieciowych
0,39kV

= napiecie pierwotne — 5 = 0,225kV
- . 01k _
= napiecie wtorne — 5= 57,74V
Dobér mocy przektadnika napieciowego:
- licznik ZMD + modem CU-L52 S1 = 3,70VA
Razem S =370VA

Dobrano moc przektadnika: S, = 5VA
Warunek
0258y < S < Sy
1,25VA< 3,70VA<5,00VA

Warunek jest spetniony

Podsumowanie:
Dobrano przektadniki napieciowe — 0,39/v3 kV:0,1/v3 kV, 5VA/0, kl.0,2, wzorcowanie
GUM



UWAGA! Wszystkie elementy ukladu pomiarowo — rozliczeniowego przystosowaé do
plombowania, umiesci¢ w obudowach przystosowanych do plombowania.

PROJEKTOWAL.: mgr inz. Bartosz Btasik

upr.: budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wurzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen nr ewid.: MAP/0023/PWBE/21

N

mgr inZ. Bartosz Bfasik

upr. bud. do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w

zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych b/o MAP/0023/PWBE/21



4 UKLAD AUTOMATYKI | ZABEZPIECZEN

41 PV+ME (instalacja fotowoltaiczna + magazyn energii)

411 Zabezpieczenie podstawowe

Jako zabezpieczenie podstawowe wykorzystano falowniki wyposazone m. in. w
zabezpieczenia przed pracg wyspowa z tgcznym maksymalnym czasem reakcji < 150ms
(wartos¢ nastawy t=0,05s), podnapieciowe, nadnapieciowe, podczestotliwosciowe,
nadczestotliwosciowe, identyfikacje sieci, pomiar rezystancji po stronie DC.

Tab. 4.1. Dobér nastaw zabezpieczenia podstawowego — falownik.

. zadziatanie/ czas
nazwa opis . nastawa p
wytgcznik opoz. [s]
I> ' nadprgdowe zab. tech. producenta 0,15
|>>  zwarciowe zab. tech. producenta 0,05

P3f> | nadmocowe (kier. oddawanie) - --
lo> | nadpragdowe ziemnozwarciowe - --
Uo> nadnapieciowe sktadowej zerowej = @ WYLACZ - -

U1>  nadnapigciowe 1st W kazdym 1,10*Up — 880,0V 0,05
falowniku

U1< | podnapieciowe 1st 0,90*Up — 720,0V 0,05

f> | nadczestotliwosciowe 50,5 Hz 0,00

f< | podczestotliwosciowe 49,5 Hz 0,00

df/dt = chwilowa zmiana czestotliwosci 1,0 Hz/s 0,05

-- | zabezpieczenie LoM aktywne 5,00

Inwertery fotowoltaiczne beda zatagczane kaskadowo (interwat 30,0s):
= |INV1-60,0s
= INV2-90,0s
= INV3-120,0s
= [INV4 -150,0s

Nastawy parametrow zabezpieczen podstawowych w falownikach zgodne z normg PN-EN
50549-2 (wymagania zgodne z Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016r.). Modut sterujgcy falownikiem posiada funkcje pozwalajgce na kontrolowanie i
utrzymywanie zadanych parametrow jakosciowych energii elektryczne;.

4.1.2 Zabezpieczenie dodatkowe

W polu wytgcznikowym (transformatorowym) rozdzielnicy SN-15kV zabudowany zostanie
wytgcznik sprzegajgcy o parametrach 630A, 24kV. W rozdzielnicy nN-0,8kV w cztonie
zasilajgcym zabudowany zostanie wylgcznik generacji o parametrach 1000A, 1000V AC. Jako
niezalezne zabezpieczenie dodatkowe projektuje sie cyfrowe zabezpieczenie e2Tango 800.
Sterownik polowy e2Tango 800 to uniwersalny system zabezpieczen, pomiaréw, sterowania,
komunikacji, rejestracji i wspotpracy z automatykami stacyjnymi przeznaczony dla stacji
elektroenergetycznych sredniego, wysokiego i niskiego napiecia.

Zespo6t zabezpieczen e2Tango 800 wyposazony jest w kolorowy wyswietlacz graficzny i
kontekstowg klawiature. Dodatkowo dostepne sg dedykowane przyciski do sterowania
tgcznikami. Na elewacji umieszczono diody umozliwiajgce optyczng sygnalizacje standw
urzgdzenia. Dodatkowo dostepne sag przyciski funkcyjne z dedykowanymi dwukolorowymi
diodami LED.



W polu SN-15kV nr 2 zastosowane zostang przektadniki pradowe i przektadniki napieciowe.
Jako zabezpieczenie (dla wytgcznika 3Q0 oraz Qn1) zostanie zastosowany sterownik polowy
typu e2tango 800.

Parametry przektadnikow pomiarowych SN, nN:

Prgdowe — 40A/5A/5A/5A, 5VA/5VA/SVA, Kkl.0,2s, FS5/ kl.0,2s, FS5/ kI.5P10,
Ith=16kA, wzorcowanie GUM, | rdzen na potrzeby pomiarowe, Il rdzeh na potrzeby
analizatora jakos’;ci energii Il rdzeh na potrzeby zabezpieczeniowe e2tango 800

Napieciowe - TkV TkV TkV TkV 21kv, 0-10VA/0-10VA/5VA/SVA, k1.0,2/k1.0,2/

kl.3P/kl.3P, wzorcowanie GUM, | uzwojenie na potrzeby pomiarowe, Il uzwojenie na
potrzeby analizatora jakosci energii, Il uzwojenie na potrzeby Up do e2tango 800, IV
uzwojenie na potrzeby Uo do e2tango 800

Ferrantiego — 100A/1A, 2,5VA, kl.10P10, na potrzeby lo do e2tango 800

08,01 5VA, kl.0,5 na potrzeby Uf do e2tango 800

napieciowe typu - NN

Projektowany sterownik polowy e2tango 800 realizowaé bedzie nastepujgce funkcje
zabezpieczeniowe (w nawiasie podano symbol wytgcznika SN-15kV [3Q0] oraz nN-0,8kV
[Qn1] na ktére dziata okreslone kryterium zabezpieczeniowe):

nadprgdowe |> [3Q0]

zwarciowe 1>> [3Q0]

nadmocowe (kier. oddawanie) P3f> [3Q0]
nadprgdowe ziemnozwarciowe o> [3Q0]
nadnapieciowe sktadowej zerowej Uo> [3Q0]
nadnapieciowe U1> [Qn1]

podnapieciowe U1< [Qn1]
nadczestotliwosciowe f> [Qn1]
podczestotliwosciowe f< [Qn1]

chwilowa zmiana czestotliwosci df/dt [Qn1]

Urzadzenie zostato zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami dyrektywy LVD oraz
dyrektywy EMC.

Wielkoéci pomiarowe dla zabezpieczen sterownika polowego od ochrony przed: wzrostem
czestotliwosci, obnizeniem czestotliwosci oraz obnizeniem napiecia pobierane bedg po
stronie nN. Wielkosci pomiarowe dla zabezpieczen: zerowo-nadnapieciowych, zerowo-
nadpradowych oraz do ochrony przed wzrostem napiecia pobierane beda po stronie SN.



Tab. 4.2. Dobér nastaw zabezpieczenia dodatkowego - e2tango 800 .
nazwa  opis zadziatanie/ wielk. nastawa strona 52228
P wytgcznik pom. wtérna SN F[)s] ’
. wytacz, --
I> | nadprgdowe 3Q0 [SN] SN 6,0 A 48 A 0,50
- wytgez, -
I>>  zwarciowe 3Q0 [SN] SN 12,0 A 96 A 0,10
. . wytgcz, -- 999,92
P3f> nadmocowe (kier. oddawanie) 3Q0 [SN] SN -- KW 1,00
. . wytacz, --
lo> nadprgdowe ziemnozwarciowe 3Q0 [SN] SN 70 mA 0,20
L . . wytacz, --
Uo> nadnapieciowe sktadowej zerowej 3Q0 [SN] SN 20V - 2,50
U1> nadnapieciowe 1st. ngjz['ni':]’z SN 1’1238\; 16,5kV 0,10
U1< podnapieciowe 1st W‘gf}jz['ni':]’z AN 0,90Un-90V  135kV 0,10
f>  nadczestotliwosciowe ngizfn?\lﬁz nN 50,5 Hz - 0,00
f<  podczestotliwosciowe ngizfn?\lﬁz nN 49,5 Hz - 0,00
df/dt chwilowa zmiana czestotliwosci ngjz[’niﬁz nN 1,0 Hz/s - 0,10
-- | zabezpieczenie LoM -- -- nieaktywne -- -
SPZ ponowne zalgczenie od Qn1 [nN] B _ ~ 210,00

kryteriow: U>, U<, >, f<, df/dt

*zabezpieczenie I> nastawi¢ z funkcjg blokady dziatania od 2 harmonicznej. Prog blokady dziatania od
2 harmonicznej nastawi¢ na 15%.

**zabezpieczenie |>> nastawi¢ z funkcjg blokady dziatania od 2 harmonicznej. Prég blokady dziatania
od 2 harmonicznej nastawi¢ na 20%.

Funkcje STRAZNIKA MOCY petni¢ bedzie sterownik PPC [MSG701 lub SPV-RM]
(wyposazony w uktad regulujgcy taczng moca maksymalng falownikow PPM oraz ME)
zabezpieczajac przed wprowadzaniem nadmiaru mocy do sieci dystrybucyjnej powyzej
mocy przylagczeniowej, regulujac wartosé mocy generowanej przez instalacje
fotowoltaiczng wraz z magazynem energii (ograniczenie tacznej mocy wprowadzanej do
sieci do 999,92 kW zgodnie z wydanymi warunkami przytgczeniowymi, pkt. 3., ppkt. 3.1.
ppkt. b).

Dodatkowo projektuje sie zabezpieczenie nadmocowe P3f> (kier. oddawanie) dziatajace
na wylacznik SN [3Q0] z czasem wytaczenia réownym 1,0s, jako zabezpieczenie
dodatkowe dla STRAZNIKA MOCY.

Uwaga: Wytgcznik nN-0,8kV [Qn1] posiada wiasny wyzwalacz pradowy i nie wymaga pomiaru
z przektadnikéw.
Zabezpieczenie dodatkowe e2tango 800 nalezy potgczy¢ z przektadnikami pomiarowymi za

posrednictwem listwy prod. WAGO umozliwiajgcg testy zabezpieczenia bez koniecznosci
roztgczania obwoddéw.

Zanik napiecia gwarantowanego, uszkodzenie zabezpieczenia e2Tango 800, przekroczenie
zaprogramowanych parametrow nadprgdowych w zabezpieczeniu e2Tango 800, zadziatanie
miernika UKSI, zadziatanie zabezpieczenia temperaturowego transformatora bedzie



powodowato samoczynne wylgczenie wytgcznika sprzegajacego SN [3Q0]. Ponowne
zatgczenie odbedzie sie manualnie po wyeliminowaniu przyczyny uszkodzenia/wytgczenia.

Po zadziataniu kryteriow 1>, 1>>, lo>, Uo>, P3f> nastgpi automatyczne/definitywne
wytacznika sprzegajgcego w polu transformatorowym rozdzielnicy SN [3Q0].

Ponowne zatgczenie odbedzie sie manualnie po sprawdzeniu przyczyny wytgczenia.

Po zadziataniu kryteriow U>, U<, >, f<, df/dt nastgpi automatyczne wytgczenie wytgcznika
gtdwnego w czitonie zasilajgcym rozdzielnicy nN [Qn1].

Ponowne samoczynne zatagczenie elektrowni fotowoltaicznej (SPZ) nastgpi w czasie nie
krotszym niz 210 sek. po ustgpieniu zaktdcenia z kryteriow: U<, U>, f<, f>, df/dt. Funkcja SPZ
nie dotyczy ponownego zatgczenia po otwarciu wytgcznika z kryteriow prgdowych oraz
ziemnozwarciowych. Funkcja SPZ nie bedzie realizowana po zdalnym wytgczeniu wytgcznika
przez OSD oraz po zatgczeniu blokady telesterowan, jak rowniez po wytgczeniu recznym.

Ukfad zasilania obwoddéw pomocniczych w stacji transformatorowej napieciem
gwarantowanym zrealizowano w oparciu o baterie akumulatorow 2x 55Ah 12V DC
potaczonych z zasilaczem buforowym. Projektowane akumulatory sg wykonane w technologii
AGM, sg bezobstugowe a ich zywotnos¢ wynosi ok. 8 lat. Czas autonomii uktadu zasilania
gwarantowanego dla zasilania urzgdzen telemechaniki i systemu nadzoru wynosi min. 8
godzin.

4.1.3 Obliczenie nastaw pragdowych wytgcznika nN
W torach zasilania rozdzielnicy nN [zasilanie z transformatora] zainstalowano wytgcznik PPM
(Qn1) o parametrach 1000A, 1000V AC.

= czion nadprgdowy (Qn1)

I, =1,20 % Ip, = 1,20 *% = 8664
Nastawa zabezpieczenia 1>: 1000A
T = wg. charakterystyki wyzwalacza
= czlon zwarciowy (Qn1)
Prad zwarcia 3-fazowego na zaciskach dolnego napiecia transformatora przeliczona na strone

0,8kV — sktadowa od sieci wg. obliczen rowna sie I,,3py(0,skvse ) = 11,04kA

Ip3DN(0,8kVSEE 11040
I, < ERROSUSED = 6,13kA
kp*k¢ 1,2%1,5

Nastawa zabezpieczenia [>>: 2000A - rezerwuje zab. w instalacji nN (2-krotnos¢ nastawy 1>T)
T = wg. charakterystyki wyzwalacza
4.1.4 Obliczenie nastaw pragdowych wytacznika SN
W polu transformatorowym rozdzielni SN [pole nr 3 rozdzielni 15kV] zainstalowano wytgcznik
sprzegajacy (3Q0) o parametrach 630A, 24kV.

= nadprgdowe I>

_ Pmax _ 1000 _
Iy = THAX — 2% = 38,54

_ 12+Ip _ 12%385

L. PR 47,6 A — ochrona od przecigzen transformatora
p ’

Nastawa zabezpieczenia [>: 48A [wtdrna 6,0A]

T=0,50s

= zwarciowe |>>
Prad zwarcia 3-fazowego na zaciskach gornego napiecia transformatora — sktadowa od sieci
wg. obliczen rowna sie I,3pn(1skvser) = 589A.



I < I’“D"'(;ﬂ = 5159 = 392,7 A — dla odstrojenia od zwar¢ (bezpiecznikéw) po stronie nN
b

Nastawa zabezpieczenia |>>: 96A [wtorna 12,0A] (2-krotno$¢ nastawy 1>T)

T=0,10s

4.2 ME (magazyn energii)

4.21 Zabezpieczenie podstawowe

Jako zabezpieczenie podstawowe wykorzystano falowniki wyposazone m. in. w
zabezpieczenia przed pracg wyspowa z tgcznym maksymalnym czasem reakcji < 150ms
(wartos¢ nastawy t=0,05s), podnapieciowe, nadnapieciowe, podczestotliwosciowe,
nadczestotliwosciowe, identyfikacje sieci, pomiar rezystancji po stronie DC.

Tab. 4.3. Dobor nastaw zabezpieczenia podstawowego — falownik.

. zadziatanie/ czas
nazwa opis . nastawa p
wytgcznik opoz. [s]
I>  nadpradowe zab. tech. producenta 0,15
|>>  zwarciowe zab. tech. producenta 0,05

lo> | nadprgdowe ziemnozwarciowe -- --
Uo> nadnapigciowe sktadowej zerowej . \wyy ACZ - -

U1>  nadnapigciowe 1st w kazdym 1,10*Up — 429,0V 0,05
U1< | podnapieciowe 1st falowniku 0,90*Up — 351,0V 0,05
f> | nadczestotliwosciowe 50,5 Hz 0,00
f< | podczestotliwosciowe 49,5 Hz 0,00
df/dt = chwilowa zmiana czestotliwosci 1,0 Hz/s 0,05
-- | zabezpieczenie LoM aktywne 5,00

Inwertery fotowoltaiczne beda zatagczane kaskadowo (interwat 30,0s):

= INV1-60,0s

= INV2-90,0s
Nastawy parametrow zabezpieczehn podstawowych w falownikach zgodne z normg PN-EN
50549-2 (wymagania zgodne z Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016r.). Modut sterujgcy falownikiem posiada funkcje pozwalajgce na kontrolowanie i
utrzymywanie zadanych parametréw jakosciowych energii elektrycznej.

4.2.2 Zabezpieczenie dodatkowe

W polu wytgcznikowym rozdzielnicy SN-15kV zabudowany zostanie wytgcznik o parametrach
630A, 24kV. Jako niezalezne zabezpieczenie dodatkowe projektuje sie cyfrowe
zabezpieczenie e2Tango 400. Sterownik polowy e2Tango 800 to uniwersalny system
zabezpieczeh, pomiarow, sterowania, komunikacji, rejestracji i wspotpracy z automatykami
stacyjnymi przeznaczony dla stacji elektroenergetycznych $redniego, wysokiego i niskiego
napiecia.

Zespot zabezpieczen e2Tango 800 wyposazony jest w kolorowy wys$wietlacz graficzny i
kontekstowg klawiature. Dodatkowo dostepne sg dedykowane przyciski do sterowania
tgcznikami. Na elewacji umieszczono diody umozliwiajgce optyczng sygnalizacje stanéw
urzgdzenia. Dodatkowo dostepne sg przyciski funkcyjne z dedykowanymi dwukolorowymi
diodami LED.

W polu SN-15kV nr 1 zastosowane zostang cewki Rogowskiego oraz sensory napieciowe.
Jako zabezpieczenie zostanie zastosowany sterownik polowy typu e2tango 800. Sygnaly do
zabezpieczen ziemnozwarciowych beda obliczane na podstawie wskazan fazowych z
cewek Rogowskiego i sensoréw napieciowych przez sterownik pola e2Tango 800.



Parametry urzgdzen pomiarowych SN:
= Cewki Rogowskiego - S=1,062mV/A; kl.0,5 na potrzeby zabezpieczeniowe e2tango
800

.. 3,25
= Sensory napieciowe - —:

%.ﬁkV/V, kl.0,5 na potrzeby zabezpieczeniowe e2tango 800
Projektowany sterownik polowy e2tango 800 realizowaé bedzie nastepujgce funkcje
zabezpieczeniowe (w nawiasie podano symbol wytgcznika SN-15kV na ktére dziata okreslone
kryterium zabezpieczeniowe):

= nadprgdowe I> [11Q0]

= zwarciowe I>>[11Q0]

= nadprgdowe ziemnozwarciowe o> [11Q0]

= nadnapieciowe skladowej zerowej Uo> [11Q0]

Urzgdzenie zostato zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami dyrektywy LVD oraz
dyrektywy EMC.

Tab. 4.4. Dobér nastaw zabezpieczenia dodatkowego e2tango 800.

. . . czas
zadziatanie/ wielk. nastawa strona

nazwa | opis wytgcznik pom. wtérna SN OF[);)]Z'
N wytgcz, --

I> | nadprgdowe 11Q0 [SN] SN 6,0 A 48 A 0,50
. - wytacz, --

|>>  zwarciowe 11Q0 [SN] SN 12,0 A 96 A 0,10
. . wytgcz, --

> _—

lo> nadprgdowe ziemnozwarciowe 11Q0 [SN] SN 70 mA 0,20
L . . wytacz, --

Uo> nadnapieciowe sktadowej zerowej 11Q0 [SN] SN 20V 2,50

*zabezpieczenie I> nastawi¢ z funkcjg blokady dziatania od 2 harmonicznej. Prog blokady dziatania od
2 harmonicznej nastawi¢ na 15%.

**zabezpieczenie |>> nastawic z funkcjg blokady dziatania od 2 harmonicznej. Prég blokady dziatania
od 2 harmonicznej nastawi¢ na 20%.

Zabezpieczenie dodatkowe e2tango 800 nalezy potgczy¢ z urzgdzeniami pomiarowymi za
posrednictwem listwy prod. WAGO umozliwiajgcg testy zabezpieczenia bez koniecznosci
roztgczania obwodéw.

Zanik napiecia gwarantowanego, uszkodzenie zabezpieczenia e2Tango 800, przekroczenie
zaprogramowanych parametrow nadprgdowych w zabezpieczeniu e2Tango 800, zadziatanie
miernika UKSI, zadziatanie zabezpieczenia temperaturowego transformatora bedzie
powodowato samoczynne wytgczenie wylgcznika sprzegajgcego SN [11Q0]. Ponowne
zatgczenie odbedzie sie manualnie po wyeliminowaniu przyczyny uszkodzenia/wytgczenia.

Po zadziataniu kryteriéw 1>, I>>, o>, Uo> nastgpi automatyczne/definitywne wytgcznika w
polu transformatorowym rozdzielnicy SN [11Q0].

Ponowne zatgczenie odbedzie sie manualnie po sprawdzeniu przyczyny wytaczenia.

4.2.3 Obliczenie nastaw pradowych wytacznika nN
W torach zasilania rozdzielnicy nN [zasilanie z transformatora] zainstalowano wytgcznik ME
(QN1) o parametrach 2000A, 690V AC.

= czton nadprgdowy (QN1)

I, =1,20 % [yyp = 1,20 * j;f(f:g =1776,34




Nastawa zabezpieczenia 1>: 2000A
T = wg. charakterystyki wyzwalacza
= czion zwarciowy (QN1)
Nastawa zabezpieczenia 1>>: 4000A - rezerwuje zab. w instalacji nN (2-krotnos¢ nastawy I>T)
T = wg. charakterystyki wyzwalacza
4.2.4 Obliczenie nastaw pragdowych wytacznika SN
W polu transformatorowym rozdzielni SN [pole nr 1 rozdzielni 15kV] zainstalowano wytgcznik
sprzegajacy (11Q0) o parametrach 630A, 24kV.

= nadprgdowe [>
_ Pymax __ 1000

Ig = e, = Va1s 38,54
1,2xIg 1,2%38,5 .
L. = T ooy = 47,6 A — ochrona od przecigzen transformatora
p ’
Nastawa zabezpieczenia |>: 48A [wtdrna 6,0A]
T =0,50s

= zwarciowe [>>
Prad zwarcia 3-fazowego na zaciskach gérnego napiecia transformatora — sktadowa od sieci
wg. obliczen rowna si€ Ip3pn(1skvser) = S89A.

I < %'m(,iﬂ = 5159 = 392,7 A — dla odstrojenia od zwar¢ (bezpiecznikéw) po stronie nN
b

Nastawa zabezpieczenia 1>>: 96A [wtdrna 12,0A] (2-krotnos¢ nastawy 1>T)
T=0,10s

PROJEKTOWAL. mgr inz. Bartosz Btasik

upr.: budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wurzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen nr ewid.: MAP/0023/PWBE/21

mgr inZ. Bartosz Btasik

upr. bud. do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w

zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych b/o MAP/0023/PWBE/21



5 TELEMECHANIKA | TELESYGNALIZACJA

5.1 Wymagania dla telemechaniki z farmy fotowoltaicznej z magazynem energii
1. Potozenia:

- strona SN: Stan potozenia wszystkich tgcznikéw wraz z mozliwoscig sterowania przez OSD
minimum na wytacz wytgcznikiem SN (PV+ME, ME). Stany potozenia uziemnikéw i
odtgcznikow/ roztgcznikow.

- strona nN: Stan potozenia wytgcznikdbw nN wraz z mozliwoscig sterowania przez OSD
minimum na wytgcz (PPM, ME).

2. Sterowania:

- sterowanie wytgcznikiem po stronie SN (PV+ME, ME)

- sterowanie wytgcznikiem po stronie nN (PPM, ME)

- sterowanie na ,Zgoda na zatgczenie”, sterowanie na ,Brak zgody na zatgczenie”
- sterowanie na zadanie mocy czynnej w P% (zakres od 0 do 100% Pmax).

- sterowanie na zadanie mocy biernej w kVar.

- kasowanie zabezpieczenia.

- zablokowanie, odblokowanie automatyki SPZ.

3. Ostrzezenia:

- uszkodzenie zabezpieczenia/ Alarm (stykowo), AW, UP, Brak komunikacji z
zabezpieczeniem, Brak komunikacji z sterownikiem PPC, Brak komunikacji z obiektem
(realizowane przez koncentrator telemechaniki TD DLD),

- odpowiedz po sterowaniu: Zgoda na zatgczenie/Brak zgody na zatgczenie,

- odpowiedz po sterowaniu mocami w przypadku nieprawidiowej zadanej wartosci przez
dyspozytora: ,Btad: nieprawidtowa wartos¢ zadana” (realizowane po stronie OSD w SCADA).

4. Pomiary:
4.1. PV+ME
- prady 11,12 ,I3

- napiecia U1, U2, U3, U12, U23, U31, 3Uo, cosfi, P, Q. Doktadno$¢ pomiaru mocy P, Q do 2
miejsc po przecinku

- czestotliwosc¢ f

- P zadana, Q zadana

4.2. PPM

- cosfi, P, Q. Doktadnos¢ pomiaru mocy P, Q do 2 miejsc po przecinku
- czestotliwosc¢ f

4.3. ME

- cosfi, P, Q. Doktadnos$¢ pomiaru mocy P, Q do 2 miejsc po przecinku
- czestotliwosc¢ f

5. Telemechanika:

Telemechanike wykona¢ do systemu nadrzednego po protokole DNP3.0. Modem
telemechaniki obstugujgcy SCADE OSD (MSG701 lub SPV-RM) ma posiada¢ potgczenie



bezposrednie do zabezpieczenia rezerwowego poprzez port szeregowy RS485 (e2TANGO)
oraz do centralnego regulatora mocy poprzez port szeregowy RS485 (PPC) bez dodatkowych
urzgdzen posredniczacych jak konwertery, koncentratory posredniczace itp. (przedstawiono
na rys. E9).

UWAGA: Nie dopuszcza sie fgczenia sieci LAN wewnetrznej z ETH modemu.

Dla modemu MSG701 lub SPV-RM nalezy wykona¢ obwdd stykowy ze styku alarmu
zabezpieczenia rezerwowego na napieciu modemu 24V DC (przedstawiono na sch. ideowym
nr 9/14).

6. Wytacznik SN:

Wytacznik SN musi zostaé bezzwitocznie wytgczony w przypadku zaniku napiecia zasilania
potrzeb wiasnych (m.in. zabezpieczenia rezerwowego), w przypadku uszkodzenia/awarii
zabezpieczenia rezerwowego, zaniku czyli zadziatania zabezpieczenia nadprgdowego
pomiarébw napie¢ tréjffazowych SN oraz zaniku czyli zadziatania zabezpieczenia
nadprgdowego obwodu 3Uo.

7. Funkcjonalnos$é¢:

Po sterowaniu na wylgczenie wytgcznika od strony OSD oprdocz wytgczenia zabezpieczenie
powinno zablokowa¢ mozliwos¢ sterowania z innego systemu zarzgdzajgcego i z przycisku
samego zabezpieczenia oraz wystac¢ sygnat do OSD o ,Brak zgody na zatgczenie”. Dyspozytor
dopiero po wystaniu sterowania na ,Zgoda na zatgczenie”, dyzurny FV moze zatgczyé
fotowoltaike zdalnie lub lokalnie z zabezpieczenia.

Po wystaniu sterowania na zadanie mocy czynnej np. na 200kW SmartLogger/PPC, powinien
wysta¢ informacje pomiarowg zwrotng P zadana do SCADY z wartoscig 200kW. To samo moc
bierna. SmartLogger/PPC nie powinien odebra¢ zadanej wartosci mocy wykraczajgce poza
wartosci osiggalne przez farme i tym bardziej je wysta¢ btednie do systemu nadrzednego.
Powinna by¢ kontrola zadawanych wartosci mocy czynnej i biernej. W przypadku bfednie
wprowadzonej wartosci system powinien wysta¢ odpowiedz do dyspozytora ,Bifad:
nieprawidtowa warto$¢ zadana”.

8. Inne:

Instalacja antenowa dla sterownika telemechaniki wykonana zostanie w oparciu o antene GSM
typu np. BURO AK-MW/8 zamontowang na maszcie antenowym na zewnatrz stacji. Antene
nalezy skierowac¢ na najblizszy nadajnik BTS sieci komdrkowej odpowiedniej dla dostarczonej
przez operatora karty SIM do celéw telemechaniki, zapewniajgc site sygnatu odpowiednig do
bezproblemowej komunikacji. Karte SIM do celéw telemechaniki zamawia, aktywuje, ponosi
koszty i wydaje TAURON Dystrybucja S.A., po wczesniejszym zgtoszeniu Inwestora o
gotowosci rozpoczecia prac rozruchowych telemechaniki.

Dla zrealizowania wszystkich wymagan w zakresie telemechaniki w stacji transformatorowej
wykorzystany zostanie sterownik polowy oraz smartlogger/PPC potgczony z sterownikiem
telemechaniki. Zaprojektowany system zapewnia synchronizacje czasu rzeczywistego z
dyspozytorskiego systemu nadrzednego.

Wszystkie sterowania, sygnalizacje i pomiary z projektowanej stacji transformatorowej
zestawiono w postaci tabelarycznej listy sygnatow (z wskazanymi zrodtami sygnatéw) w
nastepujgcej kolejnosci:

= Lista telesygnalizacja,

= Lista telesterowania,



= Lista telesterowania analogowe,
= Lista telepomiary.

5.2 LISTA SYGNALIZACJI DO SYSTEMU NADZORU OSD - PV+ME ZARKI

[ponizej]

Lista sygnalizacji do zweryfikowania z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w
Czestochowie na etapie uzgadniania/zatwierdzania dokumentacji. W razie koniecznosci
rozszerzy¢ liste o wymagane sygnaly.

PROJEKTOWAL. mgr inz. Bartosz Btasik

upr.: budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen nr ewid.: MAP/0023/PWBE/21
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Parametry konfiguracyjne dla

urzadzen:

|e2Tango - port com2 RS485 (A2/B2) (interfejs szeregowy RS485-2 przewodowy, adres 1, Tryb 8N1, predkosé |

[Huawei - LAN_(ETH2) TCP IP: 192.168.124.22 port 502

e Kod sygnatu wg
ONpg| Zrodiosygnaiu | standardu | Napiccie Kierunek|Nr pola Telesygnalizacja symbol Stan 1 stan0 Negacja Uwagi
Tauron
SCADA 50140 tacznosé - zerwana skasowany Zysg[;'a’ge"emwa"v przezsystem
0 2Tango 1239 B | TR 3 |Wylacnik 300 |eataczony [wyfaczony
1 e2Tango 50321 15KV TR 3 |Wytacznik - biad potozenia 300 skasowany
2 e2Tango 51217 15KV TR 3 |Roztacznik 301 |zafaczony wytaczony
3 e2Tango 50253 15KV TR 3 |Roztacznik - biad potozenia 301 skasowany
4 e2Tango 51228 15kV TR 3 Uziemnik pola 3Q2 otwarty
5 e2Tango 50301 15KV TR 3 |Uziemnik pola - btad potozenia 302 skasowany
6 e2Tango 51239 0,8kV TR Wytacznik nN Qn1 |zafaczony wytaczony PPM
7 e2Tango 50321 0,8kV R Wytacznik nN - btad potozenia Qn1 skasowany PPM
s e2Tango s1217 15¢V_| Liniowe | 1 _|Rozfacznik 101 [rataczony 'w_wqczuny
9 e2Tango 0253 15¢V_| Liniowe | 1 _|Rozfacznik - biad potozenia 101 skasowany
10 e2Tango s1227 15¢V_| Liniowe | 1 _|Uziemnik Linii 102 [ram otwarty
1 e2Tango 50299 15¢V_| Liniowe | 1 _|Uziemnik Linii - bfad potozenia 102 ,ﬁasuwanv
12 e2Tango 51217 15KV ME 4 |Roztacznik a1 ,ﬂquuny wytaczony
3 e2Tango S0253 15 | ME | 4 |Rozfacenik - blad potozenia aa1 ,ﬁasuwanv
14 2Tango s1227 15 | ME | 4 |Uziemnik linit 402 |zamkniety otwarty
s e2Tango 0299 15 | ME | 4 |Usiemnik Linii-bfad polozenia 402 [skasowany
16 e2Tango 51022 15kV TR 3 [Automatyka SPZ
17 e2Tango 50063 v | T 3 |aw skasowany Awaryine wylaczenie 2
e2Tango
Blokada zataczenia wylacznika po
18 e2Tango 50320 15kV R 3 |Wytacznik - blokada sterowania Brak zgody naprace  |Zgoda na prace sterowaniu na wytaczenie przez
0SD
19 MSG-701 15kV TR 3 Rezerwa
20 MSG-701 B | TR 3 |zabezpieczenie - facznosé zerwana skasowany Sygnal generowany przez MSG-701
21 MSG-701 15kV TR 3 |Smartlogger/PPC - facznoéé zerwana Esuwanv Sygnat generowany przez MSG-701
22 MSG-701 15kV TR USI‘TUd,ZE"‘E zabglpleclen\a ub zanik skasowany N Wejécie stykowe 24VDC w MSG-701
|napiecia sterowniczego
23 e2Tango 51239 15| TRME | 1 |Wylacenik 1100 _[zafaczony [wyfaczony Ex, ME
2% e2Tango s0321 15V | TRME | 1 |Wylacznik - blad potozenia 1100 '_ skasowany Ex, ME
25 e2Tango 51217 15KV | TR-ME | 1 |Roztacznik 11Q1_|zalaczony 'w_wqczuny Ex, ME
2% e2Tango 0253 15¢V_| TRME | 1 |Rozfacznik - blad polozenia 1101 [skasowany Ex, ME
27 e2Tango 51228 15kV TR-ME 1 Uziemnik pola 11Q2 otwarty Ex, ME
28 e2Tango 50301 15V | TR-ME | 1 |Uziemnik pola - blad potozenia 1102 skasowany Ex, ME
29 e2Tango 51239 0,8V | TR-ME Wytacznik nN QN1 |zafaczony wytaczony Ex, ME
30 e2Tango 50321 0,8V | TR-ME Wytacznik nN - btad potozenia QN1 Ex, ME
index| Urzadzenie |KCAVEMAMWE| | ) ) .
oNP3|  storowone standardu | Napiecie|Kierunek|Nr pola. Telesterowania symbol|  Sterowanie 1 Sterowanie 0 Uwagi
Tauron
0 e2Tango 51239 P 3 |Wylacnik 300 el
1 e2Tango 51239 B | TR 3 |Wyhacnik 300 wyfacz
2 e2Tango 51239 0,8kV R Wytacznik nN an1|zatac PPM
3 e2Tango 51239 o8V [ TR Wytacznik nN ant wyfacz PPM
) ) Blokada sterowania adome sanie przez 0SD
4 e2Tango 50320 B | TR 3 [Wytacznik - blokada sterowania i mozliwosci zataczenia wytacznika
przez obstuge PPM
) Swiadome odblokowanie przez
' ) Zdjecie blokady ne ochl .
5 e2Tango 50320 15KV R 3 |Wytacznik - blokada sterowania ¢ 05D motliwosci zataczenia
sterowania "
wytacznika przez obstuge PPM.
6 e2Tango 51022 15kV TR 3 [Automatyka SPZ zablokuj
7 e2Tango 51022 15kV TR 3 [Automatyka SPZ odblokuj
8 e2Tango 15KV TR 3 |Kasowanie zabezpieczenia skasuj
9 e2Tango 51239 15kv | TR-ME | 1 |Wyhacznik 1100 |zatacz
10 e2Tango 51239 15KV | TR-ME | 1 |Wylacznik 11Q0 wytacz
11 e2Tango 51239 0,39kV_| TR-ME Wytacznik nN an1 lﬂqu ME
12 e2Tango 51239 0,39kV_| TR-ME Wytacznik nN an1 wytacz ME
Index|  Urzadzenie Kodsygnatuwg| | X . . .
P I standardu | Napiecie | Kierunek| Nr pola Telesterowania analogowe Symbol|  Sterowanie 1 | Sterowanie 0 Uwagi
Tauron
0 | SmartLogger/PPC 15KV TR 3 |Nastawa mocy czynnej P [%] X3 ustaw
1 |Smartlogger/PPC 15KV TR 3 |Nastawa mocy biernej Q [kVar] Q7 |ustaw
o] Kod sygnatu wg
onps| Zrédiosygnatu | standardu | Napiecie Kierunek| Nr pola Telepomiary Symbol| Doktadnosé pomiaru Miano Uwagi
Tauron
0 MSG-701 MO0028 Modem LTE - Sita sygnatu [dBm] dBm
1 MSG-701 Modem LTE - Sifa sygnatu w skali <0-5> liczba
2 MSG-701 Modem LTE - Identyfikator stacji bazowe] liczba
S vseTo1 Vodem LTE - Szacowana odleglosé od stacj N
bazowe; [m]
A MSG.701 Moder LTE - Czas od ostatniego N
zalogowania do APN [h * 100]
5 e2Tango M0034 15kV TR 3 Prad fazy IL1 L1 0.0 A
6 e2Tango MO0034 15kV TR 3 Prad fazy IL2 L2 0.0 A
7 e2Tango M0034 15kV TR 3 Prad fazy IL3 L3 0.0 A
8 e2Tango MO0019 15KV TR 3 |Napiecie fazy ULL ULL 0.0 kv
9 e2Tango MO0019 15KV TR 3 |Napiecie fazy UL2 U2 0.0 kv
10 e2Tango MO0019 15KV TR 3 |Napiecie fazy U3 U3 0.0 kv
11 e2Tango M0020 15KV TR 3 |Napiecie miedzyfazowe UL2 UL 0.0 kv
12 e2Tango V0020 15KV TR 3 |Napiecie miedzyfazowe U23 UL23 0.0 kv
13 e2Tango M0020 15KV TR 3 |Napiecie miedzyfazowe U3L UL31 0.0 kv
14 e2Tango MO0021 15KV R 3 |Napiecie otwartego tréjkata 3Uo Uo 0.0 kv
15 e2Tango M0017 15kV TR 3 Moc czynna P P 0.00 MW
16 e2Tango MO0015 15kV TR 3 Moc bierna Q Q 0.00 MVar
17 e2Tango MO0053 15KV TR 3 |Wspotczynnik mocy cosfi cosfi 0.0 liczba
18 e2Tango M0004 15kV TR 3 Czestotliwosc f 0.0 Hz
19 | Smartlogger MO0055 15KV TR 3 |zadanawartos¢ mocy czynnej Pz 0.0 %] maksymalnie 100%
20 | Smartlogger MO054 15KV wr 3 |zadanawartos¢ mocy biernej az 0.0 KVar maksymalnie 60% z maksymalnej
mocy Pz PPM
21 M0027 Poziom nastonecznienia 'W/m2 0 W/m2
22 | Smartlogger M009.1 Liczba falownikow gotowych do pracy PPM
23 | Smartlogger M009.2 Liczba falownikéw odstawionych PPM
24 | Smartlogger M009.3 Liczba falownikéw pracujacych PPM
25 Smartlogger M0017 15kV PPM Moc czynna P P 0.00 MW PPM
26 Smartlogger MO0015 15kV PPM Moc bierna Q. Q 0.00 MVar PPM
27 | Smartlogger MO0053 15V | PPM Wspotczynnik mocy cosfi cosfi 0.0 liczba PPM
28 Smartlogger MO0004 15kV PPM Czestotliwosé f 0.0 Hz PPM
29 PPC M0017 15kV ME Moc czynna P P 0.00 MW ME
30 PPC M0015 15kV ME Moc bierna Q Q 0.00 MVar ME
31 PPC MO0053 15kV ME Wspotczynnik mocy cosfi cosfi 0.0 liczba ME
32 PPC M0004 15kV ME Czestotliwos¢ f 0.0 Hz ME
33 PPC M009.1 Liczba falownikéw gotowych do pracy ME
34 PPC M009.2 Liczba falownikéw odstawionych ME
35 PPC M009.3 Liczba falownikéw pracujacych ME




6 UWAGI I UZGODNIENIA

6.1

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - BIOZ

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét:

upadek z wysokos$ci podczas pracy na stupach

dotkniecie, poslizgniecia, upadek na ptaszczyznie przy pracy w roznych warunkach
atmosferycznych

uderzenie, przygniecenie przez srodki transportu

kolizja drogowa przy skrzyzowaniach z drogami

zderzenie z czynnikiem materialnym

uderzenia spadajgcych przedmiotdéw, narzedzi , materiatéw

porazenie pragdem elektrycznym

Przedsiewziecia podejmowane w celu eliminacji zagrozen w miejscu pracy:

Przygotowanie miejsca pracy zgodnie IOBP w Energetyce.

Dopuszczenie zespotu do pracy.

Instruktaz operatywny przed przystgpieniem do pracy z uwzglednieniem specyfiki
wykonywanych robot.

W czasie burz i silnego wiatru nie wykonywaé robot na stupach energetycznych oraz
na rusztowaniu zewnetrznym.

Osoby przebywajgce na wysokosci co najmniej 1m od poziomu posadzki lub poditoza
- winny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci.

Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych ,
Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn.26.09.1997r w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Rozporzgdzenia Ministra
gospodarki z dn. 17.09.1999r w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.

Urzadzenia instalacji elektrycznych przy ktoérych prowadzone bedg prace powinny byc¢
wytgczone z ruchu i pozbawione czynnikdéw stwarzajgcych zagrozenie, oznakowane
oraz skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem i oznakowane.
Nalezy zwraca¢ uwage aby w strefie prac nie znajdowaty sie osoby postronne.
Podczas prac na linii napowietrznej nalezy zwracaé szczegdlng uwage aby nie
wyrzadzi¢ szkéd w mieniu osob trzecich.

Instruktaz pracownikow:

Instruktaz przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do prac montazowych.
Instruktaz przeprowadzic¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem elementéw zabezpieczenia
technicznego oraz indywidualnego zabezpieczenia pracownikdw oraz oséb trzecich.
Przed rozpoczeciem prac kablowych nalezy:
- sprawdzi¢ przygotowanie miejsca pracy,
- pouczy¢ zespdt pracownikow o warunkach wykonania pracy oraz wskaza¢ na
wystepowanie zagrozen,
- omowi¢ zasady wspotdziatania sprzetu mechanicznego,
- udowodni¢ pracownikom, ze w miejscu pracy stworzone zostaty warunki do
bezpiecznego wykonania pracy,
- omowi¢ zasady wspotdziatania z operatorami sprzetu mechanicznego,



- zwrocié uwage na zagrozenia wystepujgce przy stosowaniu narzedzi prostych jak ,
lopata szpadel, kilof itp.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robot:

= Strefe robot wygrodzi¢ i wyznaczy¢ strefy niebezpieczne ktére, oznakowac tablicami
ostrzegawczymi.

=  Glebokos¢ utozenia kabla SN zgodnie z normg N-SEP-E-004 na uzytkach rolnych to
min. 90cm.

=  Wykopy oznaczy¢ tasmami ostrzegawczymi. W miejscach dostepnych dla ludzi wokot
wykopow ustawi¢ porecze ochronne o wys. 1,1m w odlegtosci od wykopu 1m. z
tabliczkg ostrzegawczg ,osobom postronnym wstep wzbroniony”, w miejscach przejs¢
dla pieszych ustawi¢ mostki przenosne, wyposazone w porecze.

= Wyznaczy¢ drogi dojazdowe i ciggi piesze oraz wyjscia.

= Zapewnic¢ oswietlenie naturalne oraz sztuczne.

= Strefy gromadzenia odpadéw nalezy wygrodzi¢ i oznakowad.

= Roboty zwigzane z podtgczeniem , sprawdzeniem i pomiarami pomontazowymi winny
byé wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

= Rozdzielnie budowlane zabezpieczy¢ przed dostepem 0sdb trzecich.

= Uzywac urzadzen elektrycznych z waznymi badaniami stanu technicznego.

= W czasie burz i silnego wiatru nie wykonywaé robot na stupach energetycznych oraz
na rusztowaniu zewnetrznym.

= Osoby przebywajgce na wysokosci co najmniej 1m od poziomu posadzki lub podioza
- winny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci.

= Catosc prac prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych ,
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Rozporzgdzenia Ministra
gospodarki z dn. 17.09.1999r w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.

= Urzadzenia instalacji elektrycznych przy ktérych prowadzone bedg prace powinny byé
wytgczone z ruchu i pozbawione czynnikdéw stwarzajgcych zagrozenie, oznakowane
oraz skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem i oznakowane.

= Miejsce przechowywania narzedzi, materiatbw oraz dokumentacji zwigzanej z
wykonywanymi robotami.

= Materiaty i narzedzia bedg przechowywane na zapleczu budowy w pomieszczeniach
zamykanych. Sprzet po pracy bedzie parkowat w wyznaczonych miejscach.

6.2 Prawo do dysponowania nieruchomoscia

Projektowane przytgcze SN-15kV przebiega¢ bedzie po dziatkach wymienionych w pkt. 1.2.
niniejszego opracowania. Inwestor na dzien rozpoczecia realizacji inwestycji winien posiada¢

prawo do dysponowania dziatkami na cele budowlane. mgr inz. Bartosz Btasik /)
upr. bud. do projektowania i kierowania robotami /
budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w /
L. . zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i ( /
PROJEKTOWAL.: mgr inz. Bartosz Btasik elektroenergetycznych b/o MAP/0023/PWBE/21 N
upr.: budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych bez ograniczen nr ewid.: MAP/0023/PWBE/21
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Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych.

Legenda:

_ a7 - Projektowane przytacze SN-15kV

- Stacja transformatorowa/ Magazyn energii

% - Moduty PV wg. odrebnego opracowania
5608600
o) Hl | - Inwertery PV wg. odrebnego opracowania
a
S
) / - Linie kablowe nN wg. odrebnego opracowania
=]
o

~~ |- Ogrodzenie wg. odrebnego opracowania

I
@ - Droga serwisowa wg. odrebnego opracowania

1y
IS
L3126
+ 3276
R\

L3125

\

mgr inZ. Bartosz Btasik

upr. bud. do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi w specjalno$ci instalacyjnej w

1

Ay oA T’TA“ A zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
S .

T, elektroenergetycznych b/o MAP/0023/PWBE/21
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ProLin

Szymon Przybytek

ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43

30-389 Krakow

Tytut rysunku:
Opr. Michat Rydzyk ; ro'jyekt zagospodarowania terenu - trasa przytacza kablowego
nrupr. n/d e
Proj. BUBGWA &TAC.I TRANSFORMATOROWE | PRZYEACZA SN-15kV NA
konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM
ENERGII - PV+ME ZARKI
Spr. . .
konstrukcje Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj.  |mgrinz. Bartosz Btasik 7
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21 ( W )ll—
= Inwestor:
Spr. Gmina Zarki, .
elekiryka ul. Tadeusz Kos$ciuszki 15/17, 42-310 Zarki
Data: Skala:1:1000 |Branza: elektryczna

210x297mm

B-0306-PW/P2
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Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych.

Potaczenie kabli antenowych z antenami zabezpieczy¢ przed
wptywem warunkéw atmosferycznych. W miejscu mocowania

UWAGA:

RAL 7035 (lub zblizony)

- Elewacja:

Kolorystyka:
- Dach:

wspornika do $ciany bocznej stacji nalezy wykona¢ otwér do

wprowadzenia kabli.
Wprowadzenie kabli do stacji poprzez przepusty systemowe,

zgodnie z DTR producenta stacji.

RAL 7024 (lub zblizony)

- Elementy metalowe: RAL 7024 (lub zblizony)

Tytut rysunku:
Opr. Michat Rydzyk / Starz;ja transformatorowa - widok elewacji frontowej .
nr upr. n/d -
Proj. BUBGWA §TAC.I TRANSFORMATOROWE. | PRZYEACZA SN-15KV NA I ro L I n
konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM
ENERGII - PV+ME ZARKI
-~ _ _ Szymon Przybytek
konstrukcje Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj. magr inz. Bartosz Bfasik u/
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21 ( ;f/} }Lf
- nestor. _ ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43
Spr. Gmina Zarki, . Y 30-389 érakéw
clektryka ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki
Data: Skala:1:30  |Branza: elektryczna 210x297mm B-0306-PW/B1
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antena GSM
antena GSM

Elewacja tylna

przepust (otwdr)
w $cianie stacji
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Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

Tytut rysunku:
Opr. Michat Rydzyk / Starz;ja transformatorowa - widok elewac;ji tylnej .
nr upr. n/d -
Proj. BUBGWA §TAC.I TRANSFORMATOROWE. | PRZYEACZA SN-15KV NA I ro L I n
konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM
ENERGII - PV+ME ZARKI
-~ _ _ Szymon Przybytek
konstrukcje Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj. magr inz. Bartosz Bfasik u/
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21 ( ;r‘/’ }Lf
= Twestor ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43
Spr. Gmina Zarki, . Y 30-389 érakéw
clektryka ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki
Data: Skala:1:30  |Branza: elektryczna 210x297mm B-0306-PW/B2




antena GSM

np. BURO AK-MW/8
antena GSM

np. JCG825 + adp.
MCX-FME wtyk RG316
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Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych.

100

Tytut rysunku:
Opr. Michat Rydzyk / Starz;ja transformatorowa - widok elewacji bocznych .
nr upr. n/d -
Proj. BUBGWA §TAC.I TRANSFORMATOROWE. | PRZYEACZA SN-15KV NA I ro L I n
konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM
ENERGII - PV+ME ZARKI
-~ _ _ Szymon Przybytek
konstrukcje Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj. magr inz. Bartosz Bfasik u/
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21 ( ;r‘/’ }Lf
= Twestor ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43
Spr. Gmina Zarki, . Y 30-389 érakéw
clektryka ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki
Data: Skala:1:35  |Branza: elektryczna 210x297mm B-0306-PW/B3
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Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

Tytut rysunku:

Opr. Michat Rydzyk Widok z gory - rozmieszczenie urzadzen stacji transformatorowej .

nr upr. n/d - P L
Proj. BUBGWA STACI TRANSFORMATOROWE. | PRZYEACZA SN-15KV NA ro I n
konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM

ENERGII - PV+ME ZARKI
-~ _ _ Szymon Przybytek
konstrukcje Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj. magr inz. Bartosz Bfasik y ,//”7
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21 (
- mwestor: ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43

Spr. Gmina Zarki, . Y 30-389 érakéw
elekinyka ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki

Data: Skala:1:25  |Branza: elektryczna 210x297mm B-0306-PW/B4
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Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta °
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.
Tytut rysunku:
Opr. Michat Rydzyk / Starz;ja transformatorowa - posadowienie fundamentu .
nr upr. n/d -
Proj. BUBGWA §TAC.I TRANSFORMATOROWE. | PRZYEACZA SN-15KV NA I ro L I n
konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM
ENERGII - PV+ME ZARKI
-~ _ _ Szymon Przybytek
konstrukcje Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj. magr inz. Bartosz Bfasik u/
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21 r ;r‘/, }Lf
- nestor. _ ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43
Spr. Gmina Zarki, . Y 30-389 érakéw
elekiryka ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki
Data: Skala:1:25  |Branza: elektryczna 210x297mm B-0306-PW/B5
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Rozdzielnica SN

uktad L (linia)/ P (pomiar)/ T (transformator)/ L (linia)

YKSYZo0 5x1,5mm? - 9,5mb
YKSYZo 7x2,5mm? - 8,5mb

Obwody wtérne:

POLE 1-L POLE2-P POLE3-T POLE4-L
X 1y
2T1..3 “som
P40x5, 15kV.
*
A
2Q1 4Q1
1Q1 = analizator ND45
i T ﬁ?
! N
24vDC Ty
1H T |
2Q2 3Q0 |mMc 4Q2
MO1
* 12F1..3 MU
3Q1
7
om |2\ 7
- 3Q2
AL HRAH
modem MSG701
o | < HRHV s | s
? ?
segl 2 gg 2
52 S 53 S
8Ll 3 8 3
s > o} s @ > . .
35| @ g &7 35| @ - sitownia 24VDC
on s ] o- - 2x55Ah akumulatory
1T1V L |k (v 2 5 \ / L (zainstalowana w
1 g 5 | - rozdzielnicy SN)
@ |
1 |
zab. Te
wyt. Qn1
pom. Un
E
kier. zas. ng
gw. 24V DC =
ol E
N2
HAL [
RRNAN b
. | 3 5 | [T o
PPOZ LS8 2
(el. stacji)
Przektadniki prqd. SN — pole pomiarowe 2T1, 2T2, 273
3x 40/5/5/5 A/A/A/A
DANE TECH ROZDZIELNI SN I uzw. 5VA; kI.0,2s; 16kA; FS5 — pomiar energii, wzorc. GUM
Il uzw. 5VA; kI.0,2s; 16kA; FS5 — a. ) energii, wzorc. GUM
Rozdzielnica SN Il uzw. SVA; kI.5P10; 16kA — zabezpieczenie e2tango
P 1 dzielnicy :
U(r]rim§4ryk\;oz zeniey Przektadniki nap. SN — pole pomiarowe 2TU1, 2TU2, 2TU3
Ir = 630 A 3x 15:¥3/0,1:43/0,1:43/0,1: N3/0,1 kV/kV/kV/kV/kV
Ik = 16 kA | uzw. O—10VA; kI.0,2 - pomiar energii, wzorc. GUM
Ip = 40 kA Il uzw. O—10VA; kIL.0,2 — analiz. jokosci energil, wzorc. GUM
Napiecie pomocnicze — 24 VDC I uzw. 5VA; kL3P — zobezpi‘eczembe e2tango
Ochrona przeciwporazeniowa SN — uziemienie ochronne IV uzw. SVA; Kkl.3P — zabezpieczenie eZtango
Och iw zeniowa nN — ukfad sieci IT
CIrong przeciwporazeniond n utad sedt Przektadniki napieciowe nN — cz. zasilajgcy TUn1, TUn2, TUn3
MU —cewko otwiemjgcq podnapigciowa wyf. SN 3x 0,8:V3/0,1: 3 kV/kV
mgw —cewto Z?WVKOJQCG WY:- SSNN I uzw. 5VA; k..0O,5 — zabezpieczenie e2tango
—cewka otwierajgca wyft.
Przektadnik ziemnozw. 171 — WOO/W 2,5VA kI.10P10

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zamdéwien Publicznych.

Antena GSM
np. BURO
AK-MW/8

Tytut rysunku:
Opr. Michat Rydzyk / Schemat rozdzielnicy SN .
nr upr. n/d -
Proj. BUBGWA §TAC.I TRANSFORMATOROWE. | PRZYEACZA SN-15KV NA I ro L I n
konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM
ENERGII - PV+ME ZARKI
-~ _ _ Szymon Przybytek
konstrukcje Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj. magr inz. Bartosz Bfasik L;”
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21 ( ;/‘// )lf
- mwestor: ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43
Spr. Gmina Zarki, . Y 30-389 érakéw
elekinyka ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki
Data: Skala:— Branza: elektryczna 210x297mm B-0306-PW/E4




T,
e

UWAGI:

Widok wnetrza rozdzielnicy

- Dostep do przektadnikdw pradowych zapewniono poprzez
demontowalng éciane boczng rozdzielni w polu nr 1.

- Dostep do przektadnikdw napieciowych zapewniono przez
demontowalng $ciane frontowg rozdzielni w polu nr 2.

- Rozdzielnia SN od strony pola nr 1 odsunigta od $ciany
stacji aby zapewni¢ swobodny dostep do przektadnikdw.

- Wszystkie elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
przystosowano do plombowania (o0znaczone *).

Przewody od przektadnikéw do listwy pomiarowej wykonano:

Obwody pragdowe YKSY-zo 7x2,5mm?

Obwody napigciowe YKY-zo 5x1,5mm?

L1 S1 czerwony L1 czerwony
S2 czerwono-biaty
L3 czarny
N niebieski
13 S1 czarny i
S2 czarno-biaty

Elewacja boczna

300

=|leo

POLE TRANSFORMATOROWE

BEAJ

N

(]

1950

Widok zewnetrzny i gabaryty rozdzielnicy

500

950

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zamdéwien Publicznych.

Tytut rysunku:
Opr. Michat Rydzyk / Widok i gabaryty rozdzielnicy SN .
nr upr. nid Ve P L
Proj. BUBGWA STACI TRANSFORMATOROWE. | PRZYEACZA SN-15KV NA ro I n
konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM
ENERGII - PV+ME ZARKI
Sor _ _ Szymon Przybytek
konstrukcje Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj.  |mgr inz. Bartosz Btasik )
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21 f/)
” nestor. _ ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43
Spr. Gmina Zarki, . Y 30-389 érakéw
clektryka ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki
Data: Skala:— Branza: elektryczna 210x297mm B-0306-PW/E5
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Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.
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w obudowie do plombowania

Widok zewnetrzny i gabaryty rozdzielnicy nN
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Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zamdéwien Publicznych.

Tytut rysunku:
Opr. Michat Rydzyk / \K/ic?ok i gabaryty rozdzielnicy nN
nr upr. n/d Ve
Nazwa i adres projektu:
Proj. BUDOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ | PRZYELACZA SN-15kV NA
konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM
ENERGII - PV+ME ZARKI
Spr. ) .
konstrukcje Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj. magr inz. Bartosz Bfasik
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21
Inwestor:
Spr. Gmina Zarki,
elektryka

ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki

ProLin

Szymon Przybytek

ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43
30-389 Krakow

Data:

Skala:—

Branza: elektryczna

210x297mm B-0306-PW/E7




SCHEMAT POtACZEN ANALIZATORA JAKOSCI ENERGII

LAN INWESTOR
38][39]40 ETH N D4 COM1:
L/+]N/-[PE] 5 RS 485
U
1 3 4 5 [ 6 7 8 9 T 10
U1 | uz2 | U3 N > 1 jp2e 12 | 13* 13
Przekiadnikl prqd. SN — pole pomlarowe 2T1, 272, 2T3 *
z O O Tl o [a[ 4l [5] [e] [7] [8] [ol [0 3x 40/5/5/5 A/A/A/A . B
X 2 il ] i i i 0 1 1 1 i | uzw. 5VA; kI.O,2s; 1BkA; FS5 — pomiar energii, wzorc. GUM
< HENEEEEEE NN RE! Il uzw. 5VA; kl.0,2s; 16kA; FS5 — a. | energll, wzorc. GUM
= H < Il uzw. 5VA; kI.5P10; 16kA — zabezpieczenie e2Tango
[=
%) = o ) *
= = il il il Przekiadniki nap. SN — pole pomiarowe 2TU1, 2TU2, 2TU3
-0 %) | , |
3 Th | B L X i i 3x 15:43/0,1:43/0,1:¥3/0,1:§3 /0,1: 3 kV/kV/kV/kV /kV
| uzw. 0—10VA; kl.0,2 — pomiar energil, wzorc. GUM
Il uzw. O—10VA; kl..0O,2 — andliz. jakosci energii, wzorc. GUM
T2 S " Il uzw. 5VA; kl.3P — zabezpieczenie e2Tango
ngf:r"f;wa"e IV uzw. 5VA; kl.3P — zabezpieczenie e2Tango
1a | uzw. - pomiar energii elektrycznej
mc\,l\,/\ 1n, Il uzw. - rejestrator jakosci energii
130\//\//\ 1N IIl uzw. - zabezpieczenie pola 100V AC
AT ¥ IV uzw. - zabezpieczenie pola 3Uo
2,
22 " AN o]
a S AN o
AN X 2TU1..3
3a, 3 A
3as A A OO
3as A | INSAAT
ALY X|F AT *
*
O 2F1..3 El EL
| uzw. - pomiar energii elekirycznej | uzw. - pomiar energii elekirycznej RS R
Il uzw. - rejestrator jakosci energii Il uzw. - rejestrator jakosci energii da. 201 *
>k Il uzw. - zabezpieczenie pola 1ll uzw. - zabezpieczenie pola AN N Q L
G Tsw o [est Tasw o =
o=l A I uzw. - pomiar energi i +
n = P1 " P2 X 1l uzw. - rejestrator jakosci energii >
o :( L2 2T1 Tsw 132(‘, B s Tasw 332(‘, * Il uzw. - zabezpieczenie pola al
%) P1 7 P2 .
o o
LJ ’i‘( L3 212 Tsw 13] =" s Tasw ss2] [
X P1 P2 X
= 2T3

ROZDZIELNIA SN - POLE NR 2

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zamdéwien Publicznych.

Tytut rysunku:
Opr. Michat Rydzyk / Schemat pofaczen analizatora jakos$ci energii .
nr upr. n/d -
Proj. BUBGWA §TAC.I TRANSFORMATOROWE. | PRZYEACZA SN-15KV NA I ro L I n
konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM
ENERGII - PV+ME ZARKI
-~ _ _ Szymon Przybytek
konstrukcje Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj. magr inz. Bartosz Bfasik L;”
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21 ( ;/‘// )lf
= westor. ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43
Spr. Gmina Zarki, . Y 30-389 érakéw
elekinyka ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki
Data: Skala:— Branza: elektryczna 210x297mm B-0306-PW/E8
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Elewacja boczna - lewa Elewacja boczna - prawa

Elewacja boczna - lewa Elewacja boczna - prawa

— | e —

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zamowien Publicznych.

/ Tytut rysunku:
Opr. Michat Rydzyk / \K/ic?ok elewacji bocznych magazynu energii .
nr upr. n/d Vs P L
Proj. BUBGWA STACI TRANSFORMATOROWEL | PRZYEACZA SN-15kV NA ro I n
konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM
ENERGII - PV+ME ZARKI
S _ _ Szymon Przybytek
konstrukcie Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj. mgr inz. Bartosz Btasik /
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21 W
inwestor. ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43
Spr. Gmina Zarki, . Y 30-389 }érakéw
elekiryka ul. Tadeusza KoSciuszki 15/17, 42-310 Zarki
Data: Skala:1:50  |Branza: elektryczna 210x297mm B-0306-PW/MB3
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AN < Bateria Bateria
‘ akumulatoréw akumulatoréw
‘ _ 215.04 kWh 215.04 kWh

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materiaty z podaniem producenta
nalezy traktowac jako przyktadowe - ze wzgledu na zasady ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych.

7/ Tytut rysunku:
Opr. Michat Rydzyk / Przr(yekréj poprzeczny magazynu energii .
nrupr. n/d / .

Proj. BUBGWA STACI TRANSFORMATOROWEL | PRZYEACZA SN-15kV NA P ro L I n
Konstrukcje POTRZEBY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MAGAZYNEM

ENERGII - PV+ME ZARKI
S _ _ Szymon Przybytek
konstrukcie Dz. nr ew. 3281/11 ob. 0002 Zarki, jedn. ew. 240905_4 Zarki - miasto
Proj. mgr inz. Bartosz Btasik
elektryka nr upr. MAP/0023/PWBE/21 -

westor: ul. Anny Szwed-Sniadowskiej 44/43
Spr. Gmina Zarki, Y ]

elektryka

ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki

30-389 Krakow

Data:

Skala:1:25

Branza: elektryczna

210x297mm

B-0306-PW/MB4




e etk oy =)
:mlunsAs ImAL

/ 7 ePRa AL Y

0028

0082

0ok

muns
oBamouIZpesmal

0400816 po psouzajez m
JunJ AMSIEM 950anIB ‘UIN

G6'0 = 5 elozozsdbez MyuZENSM

(d+¥ 107I8Y) bmonobimmpazid
0 nImz qn| 0BagniB nysed Z exdAspod

ehoeioz 2 edoig

008

00k
006

| —
— = + L —— 7 |wAqnb wepserd z
\ %1 %z | I [ I [ I %z %L | wownsd gecitsez
nUBJe) Woizod 7 JdosAm
00}
HOAMONIZAYSAMIIN HOVINNYO M II9H3INIT NNAZYOVYI 3INIIMOAVYSOd

njuswepun; ejusimopesod [eziuod femoyunib
Apom ajwoizod o ‘yaAyons ‘YyoAujigels yoeunib m elausjuoy alusimopesod

A
.

006

006




1oUo T1TUAZEDEW UoZPElll] 9lUoLJ4501UULUL =

‘mjuns

APV £ xcﬁ_gi
AL

/

A

euzoiuia) eloefoz]

BUZoIR) eloeoz]

w
B8 2
UM 0512 UM 0512 Ut PO'SHE ) gz g 2 3
s 0 2 (=23 W
eusjeg £'¢ eusjleg z'¢ eusleg L'¢ e M 3
&l =z
— = — | e °
T d , , [
T B3]
_
T+ , , ,
. . - - =M= _
E u
WA ¥0'SLZ UM ¥0°'SLe | UM #0°'SLZ = 2 2
o] MmoIolEIWINYE S mosomnume [ | g g H
oL . . E s ¢
eusjeg 'y eusleg z'y eusieg L'y 25 m S H
g8 E
38 5
2

00§ Yulezi

31 8UBIEINSO

MO0 Hufezio

31 8UeIEINSO

=

VAALLLLL /MY 0001
OYUNIBNMP BOIUIOM}SZ)
Pd

LMY +
MIEZ O 0//6E0
VA 08
wkusepm qeziod
Jojeunojsuel |
MdL

0%

(IR

BUZoILIB) EREI0Z]

002

(L1 PePIN DV AO6E)
NU e2ufa12pz0y

Nuy

5807

TIM pepin
NS eolupeizpzOY

W)
)

P NIE=N

s
L] D]
€0//5L ST 'YL 0SZT
JojeuLiojsuel] 11

BUZOJULB) ERE|0Z]

0 milg g I
IR .
z & 3o zen EE:
E © F
Y salz zZ58 30
3 s 3¢8 3
i - = i Fr
[T BF ®
N o
XE= NE
RS NE
gig || 225
=88 25
235 zgt
Tz Sgv
] it 9 8§ 2]
T o | m T 550
1 wels
z FEI New 2
H 2EfE = | 82w :
£ =5 2| 258
Bl zglg = =&s 5
8 S ER 8
sy = N ==} il T
L LR )
1 g ! »
a5 REwN
EES . a3k
=23 g R5%
e8 S 2
Er-E z8¢
T2 EEL
o i 5 8§
015 m | oz
NIRIR :
5 552 zE® HE:
E © F
: $ie 7| 258
5 £ =8 E
e 342 :
,\‘ = NI -
K ) [
PB1
Rozdzielnica nN 8 8
(1000V DC)
] [} [N
008 008
Ghvwietonia LED Géwietonio LED
ASD| CSG



A\ eluellises Tipepll jelloyJ
“mjunsAu ny

5

/|

PR R

‘._cci

"yoAuzemoumol yoesayweled o eluazpezin ezozsndop | aiuezeimzos amopepjAzid
‘w00z 09 - yoAuzoopim yoeosfaiw | eluazok} yoeosloiw m o)A} elusiwaizn iweyzoeuz euolapo ‘euemojewsiu eokleiw
‘Buiemopnq kx)nyzs zelo iwewlou ‘wameld wAoklnzeimoqo ‘ejuaonpold 1wAuzoAAm z siupobz geuoyAim nbisus nu/

ToaA o6 = 28100 70

oA 796 = 20890 00

ZW sk Zozs - gdL
 emoseiuiod eayae)

V0843 74

s

[T

Lo

Lo 1

L

o )

noszvory
e

) ~
,;I..H‘\w ““““‘H _
— OVA g
J— — 2
: S p 1 N
01 009 | m Pakaial
>00_‘v 078 s VM BE0 1 OV MISLSE
FRER O S 2 N 'y
o | — L N —
tlg L20A et MBS 0/SLSH s
) # VA 0521 e 85
M kd VA E Jojew.ojsuel | M W W M
9 ~ T2l ul EH =%
2l EH w2
1 005 = ls
AOOMAMOTE 1 K w E 3
P (L1 pepin oV A06E) 2 EH z:
< NU BoIU[BIZpZOY ! El 3
=> 1 NuY | |
R |
YAY LLLLL /M 000L
emo)unIaNMp
BojuIOMSZId
(zrd+LPd) Pd
| i
. L7
>
““““““ 2
mAewoye 1. | || YT l)v oo xlv
e AnE Tl
3 3 E ol Eopd 3 E uE TIM Pepin
2 2(2(8 SE(E(E (3 NS Bo1uja1zpzoy
- NSy
1 11— Tttt
7~ o ¢

V08 ¥4 74

JIN+Ad OJed) 1o

(M 0°1) €-05Z1L/SL AN

«{ ez

-

S

roszver
opzews

IMEVZ JIN - VINVIISYZ NAv BN L



N 43

ownsonst| /| e o
- Aelg-ousezo 4
@N@ N.Vw Auwiezo LS €7
Omu<>> nisaiqaiu N fsaiqaiu N
* Wwg 16 Aod Z eikid Auiezo €7 Ausezo €7 Ausezo €7
Apeiqg-ouomiazo zs
Auomiazo 17 Auomuazo 17 Auomiazo 17 Auomuazo LS 2
o
<
® D _\/_N@ o LWWG L XG 0Z-AMA amolodideu ApomaQO LWWGZX/. 0Z-ASMA amopeud Apomgo
- . :oueuoyAm lemolteiwod Amisi| op moxiupepazid po Apomazid
Y — \Z) W ® ° 34
x > 0 e 4
D s RS A 11 €1
> - uﬂ ®) e © Fwﬁ ed e
o ® & g
z = U 7 7 7 - ] us] G 2/~ ¢l
Qv = ) e 2y
_D Xm ~— 7 H L i’ * L Fl_
VE9/9
€7INd
0SS
MdH¥ ‘zpzol z Y
OV A0EZ JINVTISVZ VAR . (o)
Y~y e
uoziomiAm eibisus - 2 N A I2ae : R
2 g o o
1|ge) Auzljpumaz Jopim | w &
: T TV RLERRLT (1, &
s p: p: 2 V m
L o O -
4 PR ] [ ] ] ] o} [i [ 1] [ 1 1 9
ﬁ 4 ettt el el e UL L e tele e | S O o+
2/98-NH gls V
N o
| | S
—
1dO : 7
(O
20 A 7
LdX
9-S BmMopnqo
(¥Yr2dO0)
BuzoAipae 11619US BY1UZDI| BZOR[IDIMSAM YOLSIMNI NV
ZSOIM 31U | AMOpNQo 1zpomey [sujop op pjzpesod nwoizod po Touiolng oo1d
'T Z1u [9zs[e1UW B1U PSONOSAM BU JISaIMeZ Bmouejwod dd1qe] -
0£TS HOdN UoAmobaiazs
d esomIas wamplupalsod ez eioysemu] zazid exiuzol| 1AzopQ -
zaq | upogoms Adkfeimizown qosods m Jemojuowez 3Iuzol - 0BaMO1UBZ01|Z01-0MmOeIWOd NPEpIN NSO Waluspow

Z buozokjod GgSy dloeyiunwoy dis ezozsndop
JoBauzoAjebiaua npepiez op NSO eloelunwoy

QUMAIZS BYURIOY | DI2DbYZ

InJ M 21zpemold ODYM AMISI| op moiupepiezid po Apomazid -
(1%, WSJOqWAS 0u0zoeuZo)

[Op auemos01sAzid obamoJeiwuod npepin AQuawal aD1SAZSM -

= g8pzey-sdld | [ =sspeersyd |

) S e o e =S T T e

bd



‘yoAuzolignd usimowez omeld Ameisn Apesez eu npd|bzm oz - amopepihzid oxel Jemopiel) Azajeu ejuaonpold waiuepod z Ajelisyew | Ajewayos eu ejuezessm femopyafoid ifoejuswinyop m auoimelspazid

yiserg zsoueg : izpmeadg
. femopyelold
12/39Md/E£200/dVIN ©/q Y2AuzaA1a813ua013343|9

: eleq
1 YoAuzoAapiale uazpkzin 1 ilejeisul ‘1231s alsaiez
m [aufAoejeisur 1asouje>ads m (wAuemopng c_C ”_.V_m—Ot_AH_

1wel0qol eluemosany | eiuemopyafoid op ‘pnq “idn

yise}g zsopeg “zui JSw
N

'\JN\\ NW

7/
(4
Y

aulom Apomdo - NS eolu|aizpzoy
ezomeuoyAm eloejuswnioq

ez Ad
S VEIle)




‘yoAuzolgnd uaimowez omeld Amejsn Apesez eu npd|bzm az - amopepiAzid oxel gemopyely Azsjeu ejusonpold waluepod z Areusiew | Ayewayos eu ejuezeysm femopialoid foejuswinyop m suoimelspazid
i z Misejg zsopeg BUEZ Ad  : PIRIGO
yos q1 :AuddiseN : efoezieyo : efoyun4 Hzpmeuds 1foeyApow eyeq
Amoapi jewayos
3
:syopu| ‘Jewayos 1u pjeloig ‘lemoyyalold _€1ueZIOMIN Bleq L 8lod : Aokleimewez
ﬂn_ !
(g:1X€-) 879 a
(L:1X€) a1v'9
oM - 1
- SR A A 5
97y z 7
LAdL-
gl ¢ 1 [
El
3
\\\un_ /€0l
_ /oL
VN
9n| vn| zn L
ZolL-
sn| en| N
o]
ga/10L
/104
9d| vd| 2o
el%
a\ o\ o
Y| ed| 1d
vioe <g9p Gl
v/0'C Al 4
v/0'C T [l
6 8 L 9 S 14 € 4 L




‘yoAuzolignd usimowez omeld Ameisn Apesez eu npd|bzm oz - amopepihzid oxel Jemopiel; Azajeu ejuaonpold waiuepod z Ajelisyew | Ajewayos eu ejuezessm femopyaloid ifoejuswinyop m auoimelspazid

14 € Jiseig zsopeg MeZ Ad :PIRIAo
yos ‘q7 :AuddiseN : efoezieyo s efoyun4 ‘Hzpmesds ;foeyyApow eyeq
Amoapi yewayos
4
:syapu| Jewsyos Ju pyafoid ‘femopyafold elusziomin ejeq ¢slod : fokleimewez
008 obue] ;@ S AN YMOYVYINOJ
3IN3ZO3ldZz39vz HOLVZITVNY volnav.il
o o o o o o
. . . . . @ B [SEE] = 2
P - S | PN P 29 o2 o2
35 3325059k eApApInS ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
oON MRNODOBON 000 0BR0W m m /W. rﬁu\. m /H\-. oowomcml_le
4 _ JINIZO3IdZz3g9vz
=] o oA A= 12N oo A= IIM-)
© 2 3 |e > o ENNIY N =
eg ez | ez | eZ el
Y , , ). o o o o=+ am
a2 " 333332 a2
ug uz | ug | uz up
L] A L] ¢ o o o o w
- 5 5 58 s 8
T = = T = T
N T L e g %
s 3 4 3 4 3
N e L e 2 L
K < < - : - Sv AN
2 <d <2 LHIM- LHIM- (VLM
EREPE o ) = o) HOLVZITVYNY
v| v| v
9 ¥
VS0
€lde- > o
S € 3 PO
VYMOYVINOd
o |o vollavls
IO
ZS€| \SE| Zsz| 1szZ| 2SL| LSl
v/I0'Y = P IOV A G R O A 1 v/6'L
€le-
Zse| Lse| zsz| 1Sg| Zsh| ISt
v/0'Y Al P O R O R O R Al v/6'L
cle-
Zse| 1Sg| 2sZ| LSsz| zSK| ISk
v/I0'y T P OV A O R O T v/6'L
l1e-
6 8 L 9 S 14 € 3 0




‘yoAuzolignd uaimowez omeld Ameisn Apesez eu npd|bzm oz - amopepihzid oxel Jemopies; Azajeu ejuaonpold wajuepod z Ajelisyew | Ajewayds eu ejuezessm femopyaloid ifoejuswinyop m auoimelspazid

14 Yliserg zsoyeg G¥QAN elojezijeue sluszokipod PHEZ D : PIRI90
yos 'q7 :AuddiseN : efoezieyo s efoyuny ‘Hzpmeuds ‘IfoexyApow eyeq
Amoap! jewayos
€
:$y8pu| ‘Jewsyos u peloid ‘remopjelold ‘elUSZIOMIN BlRQ ¢ 8lod : hoklemewez
H
9]
OVAOET
3Z0INDOWOd
3INVIISVZ
E|
Tv z 14 Nvxz-
N = -
3
o | 6€ | 8¢
3d N 1
cgol|Loljecer|rer|ecelr el | gL N en | N | LN SYaN a
Zl 1L | oL 6 8 A 9 S 4 € 4 1 LNVZ-
® = 5 ©
- - - ~(Zinm-) —|
9 S 14 €o IX¢-
> o ~ o o R 5
NH DG NG NG
o4 9294 94 o4
®S 6% 65 oc¢
=] o o Q I
> (] £ () (S c—( TLHM- u
d
ol 6 8 A 4 Lo 1X¢-
N N N Y N N N
23 &3 @y nY 2§ of —
m®. mL m mNY mz m=
N N N N N N
0 » » » 0 »
N - N - N -
A4
el 2l 7 h N Jen]en ]
NS - Navyd ¥VINOd NS - VIOHIdYN ¥VINOd
6 B L 9 S v 7 3 7 z P 0




‘yoAuzolignd uaimowez omeld Ameisn Apesez eu npd|bzm oz - amopepihzid oxel Jemopies; Azajeu ejuaonpold wajuepod z Ajelsjew | Ajewayos eu ejuezessm [emopyaloid ifoejuswinyop m auoimelspazid

142

yos “q

:AuddiseN

: efoeziexo

:efoyuny

Miselg zsopeg

BUeZ Ad 1 PIRIA0

Hzpmeidg :IfoeyyApow eleq

Amoapi jewayos

:syepu|

‘Jewsyos

Ju pyaloid

€8lod : Aokleimewez

‘femopialold ‘ejuaziomin ejeq

2/9°€l ,
dieel !
/el ”
/el ,
/9’11 !
9/9°'G ,
Y000} !
JuD- ”
NU+ ,

on| vn an

[del

amol
a/e ol

24 a/s'0l
— aol

an| vn zn | ¥d [2-]

c0og- L0¢g-

ane
a6 &
0/98
o/5'8
om'e
a/z’8
a8
g/08
15

90| ¥O| 2O
V0E£9 g

) o0e-

SO | €0| IO

A v/6'C

€1l

10 v/e'e v

40

T v/e'e

L




‘yoAuzolgnd uaimowez omeld Amejsn Apesez eu npd|bzm az - amopepiAzid oxel gemopyely Azsjeu ejusonpold waluepod z Areusjew | Ayewayos eu ejuezeysm femopialoud 1foejuswinyop m suoimelspazid
9 Miserg zsoueg PUEZ Ad : PIRIO
yos ‘q7 :AuddiseN : efoezieyo s efoyun4 ‘Hzpmesds ;oeyyApow eyeq
Amoapi jewayos
S
:syepu| Jewayds u pypeloid ‘femopyalold ‘elUSZIOMIN BleQ ¥ 3lod foklemewez
N
/) H
7/
= [
24 Loar-
- € ¢ - VT 5
9=y ¢
LAdY-

sl g1 [

El
\\\mu /g0l
- /oL
VN
9n| vn| zn
4ol
sn| en| in
a/noL
a/10l
| vd| 2o
LOV-
a\ o\ o
Sd| ed| ¥
v/0'C A
v/0'C Al
1
8 L 9 S 4 € 4




‘yoAuzolignd uaimowez omeld Ameisn Apesez eu npd|bzm oz - amopepihzid oxel Jemopies; Azajeu ejuaonpold wajuepod z Ajeliayew | Ajewayos eu ejuezessm femopyaloid ifoejuswinyop m auoimelspazid

vl / Yisetg zsoueg DleZ Ad  : PIBlAo
yos 'q7 :AuddiseN : efoeziexo s efoyuny ‘Hzpmeuds ‘IfoexyApow eyeq
Amoap! jewayos
9 .
:syopu| ‘Jewayos 1u ppeloid ‘femoyyalold ‘eluaziomin ejeq OdAYZ BIUMOHS : fokleimewez
=
. Iz AN H
©
= 1
H TV omgel
& L
x ?
% zn
m
\ ,
v IS
W LuD- 9]
5 en 1n NU+
By
20 LNOX- € Lo LNOX-
S ox NU+ NU+ | Nu+ = —
NOD & 2/ox
NI 10L-OSN 13 ~ =—(uom-) W ooe- &
Z'oX| 1'9X § X £ ¢ ,
lve 44 ) g9 28 DANZLIUVYSS OANAZIIUVSS
Y N I - . b | L s t To >= Joje|nwinyy Joyenuinyy
N
| oemive | b+ uvss AZL uvss AZL 1
[ [ & S (0 m0>>|u ] ] Z9lL- ] ] 1oL~
! NSMVE | 96 10aXe-  vo €0 LOaXE Zo L4 Loaxe o s 7 7 ;
| , A N F 3 or
| | - B i IS
, , W
| o f o o zT = ) Z '~} L5 ZM- u |
| | il i "
, ot S & v /gLl B S v 9/€6 % &
d d d d
| zawavzwavw |, 4 9 w oo ¢ g 4 W oo ¢ B ‘
e _ vv4a VvOLO vOLO V90 o}
/\mw /m\w Ng6X3 /ﬁ /ﬁ Ng6x3 % /@ Ng6x3 /w /m\w Ng6x3
vl edl- Zd1- b o -
€| l € 3 €| I €| l ONE L)
N N IN N YANOS a+ g-
o N s o il
- - - = on- ONW gL o)
OAAVZ/OVANOYZ
Z+ + + + OD-T
(3d] [N [ | +SZb u
4E'8 g
33X <530 35 Duxeme 4 3d”ovXi-
oN ¢ OVXl-
L L
4 L OVXl1-
A4
L02-OSIN LUD- NA3dVYN 00€- NA3dVN VINVMOYILS ‘MgaO
NINAOW 3JINVIISVZ VINIroddz 3INV1ISvZ VINIroddz 3INV1ISvZ 3INVISVZ OVA0EZ JINVIISVZ




‘yoAuzolignd uaimowez omeld Ameisn Apesez eu npd|bzm oz - amopepihzid oxel Jemopiel; Azajeu ejuaonpold waiuepod z Ajelisyew | Ajewayos eu ejuezessm femopyaloid ifoejuswinyop m auoimelspazid

8 Misetg zsoueg BeZ Ad  PBlao
yos ‘q :AuddiseN : efoezieyo : efoyuny Hzpmeidg :IfoeyyApow eleq
Amoapl jewayos
A
:syepu| “Jewayos 1u ppelog ‘femopyalold ‘elusziomn ejeq amo.eiwod Apomgo : fokleimewez
H
9
HL-107S - NL - V1yvy ML LOTS - 1L - V.LHVM ]
oogobue] za oogobue] za
sN W oDmW €N W Zcn LN A B W ol W €l W cl W L A El
nLlve- dllve-
Zim:f:im;iiﬂtf (o] (6] [8][z][os][s][v][e][e]]¢V]
o} o = (&) ~ = N.ND>>.V - " o} o = (&) ~ = N.N_>>.u
143 el 4% Lbo LXe- 0l o LXe- 60 LXE- 80 IX€ Lo IXE€- 90 IXE- Go IXE- Vo IXE €0 IXE Co IXE- Lo IXE- 3
©5 ©5 o o R < o - R o . R —
Q w
=] =}
5 &
T 1% anz © 5w —Jr e a
— -
T & o @ NN BN NS N N N NI N
@ o5 2 o 25 @ @ W N
L vez s ¢ L vez 9& SW 9% 9% 9% 9% 9% 9%
N = N - N = ]
\%S“_m. \mm \mm \WSH_m.
z 9 14 z
I = > © o]
N NGNS N
@4 X3 X3 34
®< 05 05 0% —
[ [ [ @
g
ong en zn N ol €l ] ]
NS JINOMLS Od VIOFIdVN ¥VINOd NS 3INOYLS Od NAvyd ¥VINOd
v
6 8 L 9 S 14 € 4 L 0




‘yoAuzolgnd uaimowez omeld Amejsn Apesez eu npd|bzm az - amopepiAzid oxel gemopy ey Azsjeu ejusonpold waluepod z Areusjew | Ayewayos eu ejuezeysm femopialoid foejuswinyop m suoimelspazid
vl 6 Jiserg zsopeq BUEZ Ad : PIRIGO
yos q1 :AuddiseN : efoezieyo : efoyun4 Hzpmeuds :iloesyApow eyeq
Amoapi jewayos
8
:syopu| ‘Jewsyos Ju pelold ‘femopialold ‘elusziomin eleq amouejwod Apomqo : kokleimewez
H
5]
El
AL - V1HVM
00gobue] zo
on €n en n ) 3
ENAZS
[ovJe]8]s[ofs[v[ef]e]l}]
L0L-OSIN ) \A 7
~ Ll mK mW -
SHM I =
W3 ~ =
~ o — © e - D)
g | G0oLX s g s o -o 00gobue|zo a
v (700X 7 . 8l Ll o IXE- 9l o IX¢€- Slo IXe-
ol /...r@ ol +d Ndo:LveE-
lVe- R =
[44 N I3
T ——f 1z aze
N = iKﬁ aEeL 0
s ¢ L vz
\mw \mm \mmau_m.
9 14 z
g
Y
en 7 Zn n
S81-SY IINIZOVI0d NU JINOYLS Od VIO3IdVN dVINOd
6 8 ) 9 S v € z 7 b 0




‘yoAuzolignd uaimowez omeld Ameisn Apesez eu npd|bzm oz - amopepihzid oxel Jemopies; Azajeu ejuaonpolid wajuepod z Ajelsyew | Ajewayos eu ejuezessm femopyaloid ifoejuswinyop m auoimelspazid

vl oL Yisetg zsoueg BeZ Ad  Pelao
yos ‘qq :AuddiseN : efoeziexo s efoyuny ‘Hzpmeidg :ifoeyyApow eleq
Amoapl jewayos
6
:syepu| ‘Jewsyos u pjelold ‘remopyalold ‘elusziomin eleq aulfoez|jeubAs | azolumoisls Apomqo : kokleimewez
N __F=
A'l\.\&\ \ V e —=
/ H
/ )
/ e
H/0'6 v ars s
. - yiLdl-
61-0axe < < 8l 0axe- < ¢ /L7 0axe- < < 9l 0oaxe- < < < SL- Ooaxe- <
o & & [
- - —(0EOM")
9
9/0X ¥/0X 8/0X A&
(9] [$)]
@ N [RETY -
[0 ] poe- [0 Jooe- [458 ] goe- s [ ] e
10X £/0X 6/0X - - LY+ I
N =  E—
z X
o (] ~—(0'€OM-) X 0
o
9l o IXE €lo IXE ® & ,_u\.m_
V
A E|
+ +
. = /56 s oIr'e F3
B < evivEs | < LV Ve N <« ZMW-
N e T -
5 2 o6 mn_mm 3dxe-
\|A vliXe-
NI:LVZ- €3d z z
10L-OSN LLo LXE- SLo LXe- Zho LXe- [28 z X 3
m_n;m Jdxe- bo bXE AvIg 131z "MY3Z0
E€HE- ZHE- LHE-
~ @ ar ~ > VM) X 1X X
NZ os 0g [ oy | [or | [ €] [ 2] N z B & ¢ & X
@ N ®
L | 25 Bt 2 - N
N Q7| oogobuelze -
- 3 i - & 4 a
se W2 Z'LVE &
A 9 NG NV 7 N€E 7 7 N¢ 7 3
00gobue] ze €o LXe- co LXE- Lo LXe-
R & M- LVE- &
- 45 (M) = < ~(0EOM)
cvdls S LXe 5 s 4 °
M“Mm_\u ——H SGLIOX YLIOX 220X 210X
ON \L
) el N 0og- oog- [
Mwu“m\k/ & & €LIOX 120X €2/0X
1S+
amiL ON & & & q
ON:ZOdd-
1S+ t e o
v/0'6 o OEOM- Ele]
: - AR -
v:oaxe & € 0axe- & & & ¢ 0axe- & 1~ 0axe-
v
AMOMYTZIY "avZ - NHV IV INYV TV / ZOdd IINTZOVIAM 7 zoV vz 7 ZOVIAM VINSZOIIdZ3avZ ANOro¥szvz ALYVMLO 7 ALTINMNVZ
L0L-OSI OQ ‘NOAS 0D€- INZOALVNOLNY JINVMONIALS 3INVIISVZ 00€- NNVLS INTTIIMOd | VFOVZITYNOAS
6 8 L 9 S 14 € Z L 0




‘yoAuzolgnd uaimowez omeld Amejsn Apesez eu npd|bzm az - amopepiAzid oxel gemopyely Azsjeu ejusonpold waluepod z Areusiew | Ayewayos eu ejuezeysm femopialoud foejuswinyop m suoimelspazid

14 L yiseg zsoyeg ez Ad :PRIdo
yos ‘q :AuddiseN : efoezieyo : efoyuny Hzpmeidg :IfoeyyApow eleq
Amoapl jewayos
ol
:syepu| ‘lewsyos 1u ppeloid ‘femopjalold ‘elueziomin ejeq auffoezjeubAs | azojumosays Apomqo : hoblemewez
9/0°0} H/6'8
0z:0axe- - - TRTE - 81:0axe-
%
€+
3 o TIM- )
e+ z /A z /A z
N8 NZ N9 [ NS | [ Ny ] [ Ne | =
>
Py
¥ | 0ogobuelge
2| Vilve-
8 L o [ ] [ 7] [ €] [ 2] g
© = ) o o = @ ™~ (YW )
©%
X X 24
-y o mN
. \H Lbo IXe- 0lo IXe- 60 LX€- 80 LXE- Lo LX€e- 90 LXE-
&
m_m mm vlo LXe-
o o _ g -
3 3 - - e D) : < ~—(0€OM)
% kN kN %
3 B ) B o
v'e vy 86y vl 2 vl 21
ANOM¥3ZD ANOT3IZ | 82/0X 92/0X
4 4 0/S'S \L 9/C'8
zse- / o6 / . zd1- IME- 0o€- N 00€-
ez el el L L X sax
& & & & & &
5 viLEL
- - waoe </ L
V/00L ikl G =(otom vi6'e
LOE <o 5%%axe & & - Daxe- & & poaxe © & groaxe:
zoVvvz 7 ZOVIAM ZOVIAM 7 zoVvvz (0anve) ooe- ANOroygzvz 7 ALIINMNYZ 7 ALYVMLO
‘M0 19S09VIO JINVave 00€- INZOTY JINVMOYILS NA3dvN IsvZ 00€- NVLS
6 B ) 9 S 7 v 7 3 z 7 0




‘yoAuzolgnd uaimowez omeld Amejsn Apesez eu npd|bzm az - amopepiAzid oxel gemopyely Azsjeu ejusonpold waluepod z Areusjew | Ayewayos eu ejuezeysm femopialoud foejuswinyop m suoimelspazid

145 ¢l yiseig zsopeg ez Ad 1 PMeIq0
yYos "q7 :AuddiseN : efoezie)oT : efoyuny Hzpmesds :ifoeyApow ejeq
Amoapi jewayos
L
:sHyepU| ‘Jewsyos Ju pyelold ‘femopialold ‘elusziomn eleq auffoezieubAs | azojumolals Apomao : kokleimewez
I
o/0°LL H/6'6
12:0axe- = = 0z° Daxe- = 61:0axe- —
m \ 9
Y
El
(o)
w
[ 7 E
Ncl N9 =x
>
Nga L
o
og| grlve-
z
[ 2] [ M [ o] [ 6] [ & ] L o [ S ] [ 7] [ €] [ 2] [+ ] q
= = = © (e S} > o = () i~ — EVM- v
N - o
& & & N
620 IX€- 820 LXE- 120 LXE- @Nnﬁ LX¢g- SCo LXE- 2o LXE- €Co bXE- 2o bXE- lZo IXe- 00 LXe- 6Lo LXE- 8l o LXE- [
N & & & N & & N N N
g 3 B I S 3 B I 8 N
- - - o (VIVOM) oy - - o VEOM) 5 - - (1 IOM) 0
+ +
i 9l 14 z i 9l 14 z i 9l 14 z
N 2o~ 2o~ N L0~ Loy~ N zog- zog- N L0g- Log- N 2oL~ ZolL- N 1oL~ 1oL~ [
€l st € ! €l st € | €l st € L
& & & & & & & & & & & &
q
€+ €+ €+ €+ €+ €+ €+ €+ €+
vIO'LL £ —( L yOM- . L'EOM- (1 LOM- vIE's
ViEX INME- o 3% Daxe- o o 7°Daxe- o o 9:00axe- —
v
ALIVMLO 7 ALIINMNYZ ALIVMLIO ALIINMNYZ ALHVMLIO 7 ALIINMNYZ ALIVMLO 7 ALIINMNYZ ALYVMLO 7 ALIINMNYZ ALHVMLIO ALIINMNYZ
ZOv- NV1S LOV- NVLS o€~ NV1S LOE- NVLS ZOL- NV1S LOL- NVLS




‘yoAuzolgnd uaimowez omeld Amejsn Apesez eu npd|bzm az - amopepiAzid oxel gemopy ey Azsjeu ejusonpold waluepod z Areusiew | Ayewayos eu ejuezeysm femopialoid foejuswinyop m suoimelspazid

143 €l Jisetg zsopeg BeZ Ad  Pelao
yos ‘qq :AuddiseN : efoezieyo : efoyuny ‘Hzpmeidg :ifoeyyApow eleq
Amoapl jewayos
Zl
:syepu| ‘Jeweyos 1u ppeloid ‘femopjalold ‘ejueziomin ejeq auffoezjeubAs | azojumosays Apomqo : hoblemewez
9/0Ch 9/6'0L
zz:0axe- = T - 02:0axe-
N
R/
/A
&mgvm &-NS
| beX] INMe-
&
(PR
w
‘ |
NZL N9 =
>
3
AW LW LW LW wv 0ogobue | ze
o3| O'LVE-
& [ ] [ tr] [ O] [ 6] [ 8] L o [ 5] [ 7] [ €] [ 2] [P ]
= = = © ~ > o = () ~ VW )
N - o %
lvo LXE- oo LXE- 6€0 IXE- 8€0 IXE- LXe- G€o IXE- yeo IXE- €€o IXE- 2€o0 IXe- L€o IXE- 0€o IXe-
o D) noa ‘s o (SZW ) ~—( NSM- )
& & Zz4 LNOX- €2 LNOX-
x + x +
Nu+ Nu+ A I ® & S
w 1S+
vl zh vz 2z oal o ON oNg 8:zX GizX
! 0/9'G \L 3/9°'S /0¥ /0¥
edl- e Juo- I z0dd-  pog / INME- / INMe-
b 17 b NU* Nu+ ON| o Ls+ 148 rzX 9TX  bex e
& < NS & &
s aigel 1zd INOX- aze) aes ON  1S*
< noke Nus o, < —<anzows |, .
vI0ZL SGED & (_1UOM-) e (_NSM- ) VI60L
¢1:oaxe- o+ & 117 0axes e & 01° Daxe- e e o 6° DAXe- & e e 8:0aXe-
T NEV IV ZIWaV IV VOINYOMLIZHd
Irov10zI IFOV10ZI Mzsn
MRELA HUO- VINIFONEZ | ) Norowgzvz 7 ALYVMLO ALSINMAVZ  [INVLS IT0Y LNOM|NNVLS TOYLNOM /USVZ MINVZ | 11¥3LVE MZSN | VIOSIdYN ‘80 | VIOSIdVN Mvug
VMINZVMSM VINVISVZ WIINZYITZHD | WMINZYSIEZ4d z0dd Imzya
INVISVZ MINVZ LUD- WMINZOVIAM NVLS 2AINVIVIZAYZ QINVIVIZAYZ 3INTZOVIAM IAMOONYH DAAYZ VZOVTISVZ VINVMY €NS - 0DINLOYMZ 'dVN ‘80 ‘NOAS
6 8 L 7 9 S v € z b 0




‘yoAuzolgnd uaimowez omeld Ameisn Apesez eu npd|bzm oz - amopepiAzid oxel gemopiel) Azajeu ejuaonpold wajuepod z Ajeriajew | Ajewayos eu eluezeysm famopiafoid foejuawinyop m auocimelspazid

143 14 Yiserg zsoyeg ez Ad :MeIqo
yos 'q7 :AuddiseN : efoezieyo : efoyuny ‘Hzpmeuds ‘IfoexyApow eyeq
Amoap! jewayos
€l
:syepu| ‘Jewayos Ju pyaloid ‘remopyalold ‘elusziomin ejeq aulkoezjjeubAs | szolumoisis Apomqo : kokleimewez
H
9/0°€h o/6°L1L
£2:00Xe- AT T - LZ:0axe- —
9
E|
(o)
w
z 7 3
NZlL N9 =
>
N L
MW NT wu_v 0ogobue] zo
o5 | 4TLVeE-
z
[ ¢ ] [ W] [ oF ] [ 6] [ 8] L o [ S ] [ v ] [ €] [ ¢ ] g q
7\ W & & & IS £
= - L VM-
€50 LXE- 250 LXe- LSo LXE- 0S o LXE- 670 LXE- 8v o LXE- D:m LXe- 9o LXE- Syo IXe- o IXE- ero IXe- ro IXe-
+ + + +
N 3 B R % & £
- - - (1 COM-) S @ - 2
6 8 9 9 (44 [ (44
143 9l 14 z
,l/ ,l/ o/, 0/L'9 0/9'9
N zoe- 2oz N Loz- Loz- 8l- 8L~ N ©ende- N - ende- N Lnde- [
& o ¢ g ol 1S* 4 18t 17 17 17
& & & & & & &
d
£+ €+ €+ €+ €+
VIOEL < beom & vi6'LL
£1:00Xe- - TRETNE - - 11:0axe- —
A4
ALYVMLO ALIINMNVZ ALYVYMLO 7 ALIINMNYZ didL WYYV Nu- NE 7 NS -one NS - Ne
YMEIZIY YMEIZIY 20z NVLS LOZ- NVLS YMY3Z3Y "4SNVYHL ‘WH3L ‘dz38vz HOAMOYUVYINOG Q3IdVN MINVZ
6 B ) 9 g 7 v € z 7 P 0




‘yoAuzolgnd uaimowez omeld Amejsn Apesez eu npd|bzm az - amopepiAzid oxel gemopy ey Azsjeu ejusonpold waluepod z Areusjew | Ayewayos eu ejuezeysm femopialoud foejuswinyop m suoimelspazid

vl B Jiseig zsopeg DUEZ Ad : PRIGO
yos q1 :AuddiseN : efoezieyo s efoyun4 Hzpmeuds ;ifoeyyApow eyeq
Amoapi jewayos
143
:syopu| ‘Jewsyos 1u pjelold ‘femopialold ‘elUaZIOMIN BjeQ aulfoezijeubAs | azojumolsls Apomao : kokleimewez
o/6°CL
o €¢ 0axe- z _.r_mw.>> 2¢:0axe-
u f—(Luom-)
z z Aﬁ z /MH z
o o o 60 LNOX- Lo LNOX- So LNOX-
u u u
2x 2x 2x B R N
vivia 31z ‘MY3Z0
X one- X she: X e [0 ], o ws o [99 ] e
24 LX LX a Nu+ 10 NU+ W NU+
5 3 B 8d LNOX- 9d INOX- v LINOX-
Nu+ NU+ NU+
£ L M- L £ LUDM-
- o © u o S © u
66+
190 LXE- 090 LXe- 6G0 IXE- 850 IXE- 1So LXE- 960 LXE- GSo LXe-
+ + + + +
2 4 2 Sn 3 8
O RN
z
o - (TUOM) - 5 - (ST
3
‘ 6Lo LNOX- 020 INOX- [ 8 ] [ 2] [ 9] R v € z b z
NU+ NU+ i i i i >
2
& > | pogobue]ze
N ® .
: 3 ave-
€0+ . 7 N8 7 7 NZ 7 7 N9 7 7 NS 7 Nt NZ =
E3
vl 2L zz|” | ve VA
N =
\ 379G ,
oe- JuD- a%
. o3
m 1z NU+ S o LXE L)
& & E3 +
gLl vl J
Ve < . on 5
& 8L o LNOX- oL Z0dd-
Nu+ \~ ende- 1s+
ON
& & €l il
ON:ZOdd-
. 4 1S+
a/c'6 © g v/e'ch
e e & v~ oaxe- e e €1~ Daxe- e e ehoaxe:
ZOodd obue] zo
ANOroygzvz 7 ALYVMLO 7 ALIINMAVZ ,M\.,_ﬂmn_N..n_w%Mw__nuNNv ZOVIAM 7oV vz
LUD- NNVLS VIOVZITVNOAS LUD- JINTZOVIAM LUD- YMINZOVIAM 'dZ39VZ Z AINVMOYILS
6 8 7 L 7 9 S v € z L 0




SPADEK NAPIECIA | STRATA MOCY W LINII SN-15kV - PV+ME ZARKI

SPADEK NAPIECIA: AU = RL; x B ;smqﬂ — AU, + AU,
STRATY MOCY CZYNNEJ: AP = RLZ—Z = 34IZaR, =35 1%x(n 1)
STRATY MOCY BIERNE.: B =X, 5= 35124 X, =352 % (x, ]

PROCENTOWA WIELKOSC SPADKU NAPIECIA: AUy, = =+ 100%
0

|
>
‘

NAPIECIE ZNAMIONOWE: [kV] 15,00
DEUGOSC LINII SN-15kV: [km] 0,33
MOC PRZYLACZENIOWA: kW] 1000,00
TAN(9) M 0,40
COS(¢) M 0,93
TYP KABLA SN-15kV: [ 3x XRUHAKXS 120/50mm? 12/20kV
REZYSTANCJA JEDNOSTKOWA: [Q/km] 0,253
REAKTANCJA INDUKCYJNA JEDNOSTKOWA: [Q/km] 0,120

PRAD ROBOCZY: (Al 415
MOC CZYNNA: kW] 1000,0
MOC BIERNA: [kvar] 400,0
SPADEK NAPIECIA [kV] 0,006622
STRATA MOCY CZYNNEJ: (kW] 0,430437
STRATA MOCY BIERNEJ: [kvar] 0,204160
PROCENTOWA WIELKOSC SPADKU NAPIECIA: [%] 0,0441466667
PROCENTOWA WIELKOSC STRATY MOCY CZYNNEJ: %] 0,0430437333
PROCENTOWA WIELKOSC STRATY MOCY BIERNEJ %] 0,0510400000
UWAGI:

Obliczenia wykonane przy zatozeniu: cos® = 0,93, uktad tréjkatny, w ziemi
Dane techniczne kabla elektroenergetycznego $redniego napiecia zgodnie z katalogiem "Kable i przewody elektroenergetyczne".

Idd = 294A

DATA:
AUTOR: BBL
STRONA: 11



Adres do korespondencji
TAURON Dystrybucja S.A. a

Skrytka pocztowa nr 2708 A ¢ \

40-337 Katowice

Obstuga kllentow T A 1] {f IR
Elektronicznie: tauron-dystrybucjapl/formularz 1 ASE RSN
‘elefonicznie: +48 32606 0 616 DYSTRYBUCJA
Czestochowa, dnia 2024-12-02 Gmina Zarki
ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17
Nr warunkow: WP/161074/2021/008R00 42-310 ZARKI
WARUNKI PRZYLACZENIA (AKTUALIZACJA NR 2)
Whnioskodawca: Gmina Zarki
ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17
42-310 ZARKI
obiekt: Farma fotowoltaiczna z magazynem energii ,Zarki” (zwane dalej facznie
PV+ME), w tym:

- farma fotowoltaiczna - medut parku energii typu B (zwany dalej PPM) z
falownikami spetniajgcymi wymogi NC RfG dla modutéw wytwarzania
energii typu B, o sumie mocy zainstalowanej paneli fotowoltaicznych
999,92 kW i sumie mocy maksymalnej inwerteréw 1000,00 kW,

- magazyn energii (zwany dalej ME) litowo-jonowy (Li-lon LFP) o mocy
zainstalowanej 1000,0 kW, o pojemno$ci nominalnej 8601,6 kWh:
sprawnos¢ magazynu 85%

bez mozliwosci pracy wyspowej

adres przylaczanego obiektu:  Zarki, dz. nr ewid. 3281/11, gm. Zarki

Zaliczka na poczet oplaty za przytgczenie wplyneta do OSD w dniu 2022-03-08,

Odpowiadajac na wniosek z dnia 2021-11-25 informujemy, ze:

¢ zapewniamy przytgczenie do sieci OSD i odbiér energii elektrycznej z ww. Zrédet energii o mocy przylaczeniowej
999,92 kW,

* zapewniamy przylaczenie do sieci OSD i dostawe energii elektrycznej o mocy przylaczeniowej 30,0 kW, dla pokrycia
potrzeb wtasnych ww. Zrédla energii,

na ponizszych warunkach.

| Wymagania techniczne

1. Miejsce przylgczenia: stup nr CZM092306 linii napowietrznej 15 kV relacji Pohulanka — Niegowa (ciag nr POH3265),
orientacyjne wspotrzedne miejsca przytgczenia: 50°36'14.5"N 19°21'16.5"E.
2. a) miejsce odbioru energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjéciu przewodéw z rozigczniko-uziemnika na stupie
nr CZMO082306 linii 15 kV w kierunku stacji transformatorowej Wnioskodawcy nr CZ\W24279,

b) miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzgdzer elektroenergetycznych dla odbioru: zaciski pradowe na wyjsciu
przewoddw z roztgczniko-uziemnika na stupie nr CZM092306 linii 15 kV w kierunku stacji transformatorowej
Whioskodawcy nr CZW24279,

c) miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjéciu przewodéw z rozigczniko-uziemnika na
stupie nr CZM092306 linii 15 kV w kierunku stacji transformatorowej Whioskodawcy nr CZ\W24279,

d) miejsce rozgraniczenia wasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla dostarczania zaciski pradowe na wyjéciu
przewodow z roztgczniko-uziemnika na stupie nr CZM092306 linii 15 kV w kierunku stacji transformatorowej
Whnioskodawcy nr CZW24279,

3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przylgcza (zakres OSD): montazu roztgczniko-uziemnika 15 kV na stupie wskazanym jako miejsce
przytgczenia,

b) w zakresie rozbudowy sieci (zakres OSD): nie dotyczy,

c) w zakresie przytaczanych urzgdzen, instalacji (zakres Whnioskodawcy):

- budowy odpowiednie] do potrzeb stacji transformatorowej SN/nN, wyposazonej w odpowiednig automatyke
zabezpieczeniows i systemy komunikacyjne okreslone w pkt. I. 11; stacja powinna byé oznakowana
numerem eksploatacyjnym CZ\W24279,

- budowy linii kablowej 15 kV od miejsca rozgraniczenia wiasnoci do stacji transformatorowej 15 kV
CZW24279,

Strona 1z 6 WP/M61074/2021/008R00



—  budowy linii zasilajgcych nN od stacji transformatorowej CZW24279 do przytgczanych jednostek
wytwarczych | magazynu energii.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w urzadzenia zabezpieczajace przed przekraczaniem mocy przylaczeniowe;.

Nastawy wiw urzgdzenia powinny znajdowaé sie¢ pod nadzorem TAURON Dystrybucja S.A., np. poprzez

plombowanie.

Z uwagi na wskazang warto&¢ mocy przytaczeniowej, mniejsza niz tgczng moc zainstalowang PPM i ME, nalezy:

a) Przed zawarciem umowy Whioskodawca przedstawi TD S.A. analize potwierdzajgcg zdolnos¢ techniczng
PV+ME do nieprzekraczania mocy przytgczeniowej (przy wyprowadzeniu energii elektrycznej do sieci)
okreslonej w warunkach przytgczenia. Wnioskodawca jest zobowigzany do zapewnienia, aby tgczna moc
PPM oddawana do sieci nie przekraczata mocy przylaczeniowej. W tym celu Wnioskodawca zrealizuje
budowe automatyki ograniczajgcej taczng maksymalna moc oddawang do sieci z PV+ME do poziomu taczngj
mocy przylgczeniowej j. 999,92 kW. Na etapie projektowania i uzgadniania szczegotow wspotpracy ruchowej
PPM, Wnioskodawca uzgodni z TD S.A. Qddziat w Czestochowie zasady pracy ww. automatyki.

b) Whnioskodawca przeprowadzi testy potwierdzajgce zdolnosé techniczng do nieprzekraczania mocy
przytaczeniowej, w zakresie uzgodnionym z TD S.A.

c) Whnioskodawca akceptuje zastrzezenie, ze TD S.A. przystuguje prawo do odmowy przytgczenia do sieci albo
prawo do odigczenia od sieci PV+ME w przypadku braku zdolno$ci technicznych PV+ME do nieprzekraczania
mocy przytaczeniowej, w zakresie uzgodnionym z TD S.A.

d) TD S.A. zastrzega, a Whnioskodawca akceptuje zastrzezenie, ze w przypadku przekroczenia mocy
przylaczeniowej, niezaleznie od uprawnienia, o ktérym mowa powyzej, TD S.A. po przylgczeniu PV+ME
bedzie uprawniona do wydania polecenia ograniczenia mocy oddawanej do sieci przez PV+ME, bez
ponoszenia odpowiedzialnosci z tego tytulu, w tym bez wyptaty rekompensat z tego fytutu na rzecz
Whioskodawcy

Gtéwny ukiad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu 15 kV (wspélny dia odbioru i dostarczania energii):

a) rodzaj uktadu: posredni z transmisjg danych do systemu odczytowego TAURON Dystrybucija S.A. Oddziat
w Czestochowie,

b) miejsce zainstalowania: w stacji transformatorowej Wnioskodawcy nr CZW24279.

Uklad pomiarowy pomiarowo-rozliczeniowy PPM (farmy fotowoltaicznej) na napigciu 0,4 kV (wspéiny dla odbioru

i dostarczania epergii):

a) rodzaj uktadu: potposredni,

b) miejsce zainstalowania: na zaciskach jednostek wytwérczych.

Uklad pomiarowy pomiarowo-rozliczeniowy ME (magazynu energii) na napigciu 0,38 kV (wspdlny dla odbioru

i dostarczania energii):

a) rodzaj ukfadu: potposredni,

b) miejsce zainstalowania: na zaciskach magazynu energii.

c) Wszystkie uklady pomiarowo-rozliczeniowe opisane w pkt. 4., 5. i 6. muszg byt skomunikowane sposéb
zapewniajacy synchroniczny odczyt danych i przekazywanie ich do systemu akwizycyjinego TAURON
Dystrybucja S.A..

Zabezpieczenia gtowne (przedlicznikowe):

a) prad znamionowy: nie dotyczy,

b) rodzaj: nie dotyczy,

c) lokalizacja: nie dotyczy.

Do obliczer ochrony przeciwporazeniowej oraz do doboru wytrzymatosci zwarciowej przyfgczanych sieci, urzgdzen

i instalacji przyjaé:

- prad jednofazowego zwarcia z ziemig I"k1 = B0 A,

- czas trwania zwarcia jednofazowego tr.=50s,

— czas zwarcia trojfazowego w miejscu przytgczenia twar=0,8 s,

— prad cieplny jednosekundowy w migjscu przytgczenia In= 8,6 kA,

- prad cieplny jednosekundowy zwarcia 2-fazowego w miejscu przytgczenia ltnzwar = 7,5 KA,
- prad dynamiczny w miejscu przylgczenia layn = 24,4 kA,

Dla celéow doboru i koordynacji dzialania zabezpieczeri parametry zwarciowe zostang ustalone na etapie
opracowania dokumentacji projektowe;.

Wymagany stopier skompensowania mocy biernej:

a) dla energii wprowadzonej do sieci OSD: tg ¢ind = 0,33

b) dla energii pobranej z sieci OSD podczas postoju wymagajgcego zasilania potrzeb wiasnych: tg ¢ins = 0,4.

W trakcie wprowadzania wyprodukowanej energii elektrycznej do sieci, PPM powinien mie¢ mozliwos¢ pracy ze
zmiennym wspotczynnikiem mocy cos¢ zaleznym od produkcji mocy czynnej - Q(P), a takze w zakresie trybu
sterowania wyjéciowa mocg bierng w funkcji napiecia - Q(U), na podstawie zadanych przez OSD charakterystyk,
zgodnie z wymogami NC RfG.
Szczegdly nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Czestochowie na etapie projektowania.
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11.19 Wymagania w zakresie urzgdzen faczeniowych:
- PV+ME musi posiada¢ nizej wymienione urzadzenia taczeniowe, ktérych prace koordynuje OSD:
= fgcznik na napigciu 15 kV dostosowany do wylgczania PV+ME, wyposazony w system zdalnego
sterowania i odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD, zlokalizowany w stacji
transformatorowej CZW24279,

= tgcznik na napigciu 15 kV do odtgczania PV+ME i stwarzania przerwy izolacyjnej, wyposazony w system
odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD, zlokalizowany w stacji transformatorowej
CZW24279,

e tacznik na napigciu pracy PPM, stuzgcy do wylgczania PPM, wyposazony w system zdalnego sterowania
i odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD,
 fgcznik na napigciu pracy PPM stuzacy do odtgczania PPM i stwarzania przerwy izolacyjnej, wyposazony
w system odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD,
e {gcznik na napigciu pracy ME, stuzacy do wytgczania ME, wyposazony w system zdalnego sterowania
i odwzorawania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD,
= tgcznik na napieciu pracy ME stuzgcy do oditgczania ME i stwarzania przerwy izolacyjnej, wyposazony
w system odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD,
- impuls wylaczajgcy przestany od zabezpieczeri do urzadzenia tgczeniowego musi powodowad
bezzwloczne wytgczenie PV+ME przez to urzgdzenie,
11.20 Wymagania w zakresie monitoringu i komunikacji:
— Whnioskodawca zobowigzany jest zapewni¢ OSD dostepnoié sygnatéw pomiarowych i parametrow
rejestrowanych dotyczacych przylaczanej PV+ME,
— minimalny zakres udostepnianych OSD pomiaréw wielkosci analogowych z elektrowni obejmuje wartosci
chwilowe:
® mMocy czynnej w miejscu przytaczenia PV+ME do sieci OSD,
s mocy czynnej na zaciskach PPM,
e mocy czynnej na zaciskach ME,
e mocy biernej w miejscu przytaczenia PV+ME do sieci OSD,
e mocy bierngj na zaciskach PPM,
« mocy biernej na zaciskach ME,
= napie¢ w migjscu przylgczenia PV+ME do sieci OSD,
* praddw w miejscu przytgczenia PV+ME do sieci OSD,
¢ wspolczynnika mocy cos¢ w miejscu przylaczenia PV+ME do sieci OSD,
= wspolczynnika mocy cosd na zaciskach PPM,
e wspéiczynnika mocy cos) na zaciskach ME,

— minimalny zakres danych dwustanowych udostepnionych OSD obejmuje aktualne potozenie {acznikéw
koordynowanych oraz sygnalizacje z zespotow zabezpieczen dodatkowych obiektu jak: ,Uszkodzenie
zabezpieczenia lub zanik napiecia sterowniczego®, ,Zabezpieczenie — lgcznos¢ zerwana' oraz Aw
(Awaryjne wylgczenie)”,

~ pomiary parametrow technicznych w module parku energii powinny by¢ wykonywane osobno dla kazdej
jednostki wytwarzania energii w punkcie jej podigczenia do instalacji przylaczonej do sieci OSD. Parametry
techniczne powinny by¢ udostgpniane OSD w punkcie sterowania, w sposob zagregowany dla calego
modutu parku energii,

— wszystkie punkty sterowania modutami wytwarzania energii zabudowanymi w jednej instalacji, powinny
byc zlokalizowane (geograficznie) w miejscu przytaczenia instalacji do sieci OSD, lub za zgodg OSD,
w miejscu zabudowy ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego fej instalacji. Miejsce ustala sie na etapie
uzgadniania projektu technicznego

- Whnioskodawca zobowigzany jest zestawi¢, wyposazy¢ i utrzymac na swoj koszt urzgdzenia kofcowe
w PPM oraz tgcza komunikacyjne o parametrach odpowiednich dla przesytania powyzszych informaciji j.:

¢ transmisja zgodna z protokotem DNP3,
OSD dostarczy karte SIM do modutu komunikacyjnego GSM/GPRS.
— szczegoly dotyczgce monitoringu | komunikacji nalezy uzgodnié na etapie projektowania z Biurem
Technicznej Obstugi Dyspozycji TAURON Dystrybucja S.A. oraz Wydziatem Planowania i Rozwoju
w Czestochowie.
12. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektryczne;:

- Parametry techniczne w miejscu odbioru i dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegélowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

- Zgodnie z IRIESD OSD dla jednostek wytwarczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu,
95% ze zbioru 10-minutowych Srednich wartoSci skutecznych napigcia zasilajgcego powinno miescié sie
w przedziale odchyleri 5% napiecia znamionowego lub deklarowanego.
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10. Sie¢ pracuje w ukladzie:

a) SN: z punktem zerowym uziemionym przez reaktancje indukcyjna; uktad kompensacyjny wyposazony
w automatyke AWSC,

b) nN - wg projekfu.

Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej:

11.

1.1

1.2

11.3

11.4

1.5
11.6

11.9
11.10

1.1

11.12

11.13

11.14
11.15

11.16

11.17

11.18

PV+ME winien by¢ wyposazony w urzadzenia zabezpieczajace przed zabezpieczajgce przed przekraczaniem
mocy przylaczeniowej. Nastawy w/iw urzgdzenia powinny znajdowac sig pod nadzorem TAURON Dystrybucja
S.A., np. poprzez plombowanie. Szczegoly ich wykonania nalezy ustalic sig na etapie uzgadniania projektu
PPM i ME winny by¢ wyposaZone w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe, zgodnie z zapisami IRIESD
0sD.

PV+ME powinien byé¢ wyposaZzony w zabezpieczenie uniemozliwiajgce podanie napiecia zwrotnego na siec
dystrybucyjng OSD.

Odpowiedzialno$¢ za projekt, automatyke zabezpieczeniowg chronigcg PPM i sie¢ dystrybucyjng przed
zaktoceniami oraz prawidtows prace jednostki wytworczej ponosi Podmiot Przytgczany.

Zabezpieczenia wytworcy podlegajg sprawdzeniu i powinny umozliwia¢ plombowanie przez OSD.

PPM i ME winny by¢ wyposazone w automatyke utrzymujgcg parametry wytwarzania na zadanym poziomie
i niezwlocznie reagujacg na stany zaktéceniowe.

Zastosowane rozwigzania techniczne w zakresie automatyki powinny powodowac bezzwloczne wylgczenie
PV+ME w przypadku: zaniku napiecia w sieci dystrybucyjnej, uszkodzenia automatyki zabezpieczeniowej,
przejscia do pracy wyspowej.

Zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe PPM i ME powinny dziata¢ na {gcznik dostosowany do ich
wylaczania z ruchu.

Zabezpieczenia podstawowe powinny byé¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Zabezpieczenia dodatkowe powinny chroni¢ sie¢ dystrybucyjng oraz urzadzenia PV+ME przed wzajemnym
negatywnym oddzialywaniem oraz nie dopuszczac do pracy wyspowej PV+ME.

Zabezpieczenia dodatkowe PV+ME powinny obejmowaé zabezpieczenia zerowo-nadnapigciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia, obnizeniem czestotliwosci,
wzrostem czestotliwosci oraz zabezpieczenie od pracy wyspowej oparte na kontroli zmiany wektora napigcia
iflub czestotliwosci (df/dt).

Zabezpieczenie dodatkowe do ochrony przed obnizeniem lub wzrostem napiecia musi by¢ wykonane
trojfazowo; PV+ME przy obnizeniu lub wzroscie napigcia w jednym z przewodoéw fazowych musi byé
odigczony od sieci trajbiegunowo.

Czas dziatania zabezpieczeri dodatkowych i czas wiasny tacznika sprzegajgcego muszg by¢ tak dobrane, aby
wylgczenie PPM nastgpito podczas zanikéw napiecia spowodowanych zadziataniem automatyki SPZ i SZR.

Falowniki elektrowni nie moga generowac napigcia bez zasilania po stronie prgdu przemiennego.

Jednostki wytworcze wspolpracujgce z falownikami winny by¢ wyposazone w urzgdzenia pozwalajgce na
kontrolowanie i utrzymywanie zadanych parametrow jako$ciowych energii elektrycznej.

Samoczynne zalgczenie PV+ME moze nastgpic minimum po 2 minutach od powrotu napigcia w sieci
dystrybucyijnej; zalaczenie kolejnych jednostek wytwoérczych wchodzacych w skiad elektrowni powinno
nastepowac sekwencyjnie, po uplywie ustalonego czasu przerwy od zatgczenia poprzedniej jednostki
wytworczej (nalezy rowniez uwzglednié jednostki wytworcze juz przylgczone do ciggu liniowego). Czas
przerwy w zalaczaniu kolejnych jednostek wytworczych nalezy uzgodnic z TAURON Dystrybucja S.A.
Oddzial w Czestochowie na etapie opracowywania projektu.

Na etapie opracowywania projektu nalezy przeprowadzi¢ i uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Czestochowie analize zabezpieczen obejmujgcg sprawdzenie:

e kompletnoéci zabezpieczen,
= poprawnosci nastaw na poszczegélnych jednostkach wytwérczych,
« koordynacji z zabezpieczeniami sieci dystrybucyjnej OSD;
wyniki analiz nalezy przekazac¢ TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Czgstochowie.
Zdalne sterowanie PV+ME:

— wymaga sie od PV+ME przystosowania do zdalnego sterowania przez OSD obiektem w zakresie
zaprzestania generacji mocy czynnej,

- wymaga sie zdolnosci PV+ME do zdalnego sterowania obiektem w zakresie redukcji mocy czynnej na
polecenie OSD; wymog redukcji pozostaje aktywny rowniez w przypadku, gdy Zrodto energii pierwotnej
jest niewystarczajace do osiggniecia zadanej wartosci ograniczenia,

— modut parku energii zabudowany w jednej instalacji przytgczonej do sieci OSD, powinien umozliwia¢ OSD
monitorowanie i sterowanie jego parametrami w sposob zintegrowany, w zakresie zgodnym z kodeksami
sieciowymi oraz IRIESD, w jednym punkcie przez jedno tgcze; punkt ten winien sie znajdowacé w stacji
transformatorowej 15 kV CZW24279,

— modut wytwarzania energii nalezy przystosowac do =zdalnego sterowania przez urzgdzenie
komunikacyjno-sterujagce OSD w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej, redukcji mocy czynnej
oraz w zakresie sterowania mocg bierng. Sposéb sterowania i komunikacji ustala sig na etapie
uzgadniania projektu.
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13.

14.

- W sytuacji odchylenia parametrow technicznych energii elekiryczne] od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wylaczy¢ jednostke wytworcza.

Okresla sie nastepujgce dopuszczalne czasy trwania:

a) czas trwania jednorazowe] przerwy, tj. calkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajgcego:

+ dla przerwy planowanej - 16 godzin,
» przerwy nieplanowanej - 24 godzin;

b) taczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czaséw trwania przerw jednorazowych, tj. catkowitych
jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcego:

« przerw planowanych - 35 godzin,
= przerw nieplanowanych - 48 godzin.

Termin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich doreczenia. W przypadku zawarcia umowy o przylgczenie
termin waznosci niniejszych warunkow przylaczenia wydluza sie na okres waznosci umowy o przytgczenie.

Il Informacje dodatkowe

1.

10.

11.

12.

Instalacje przylaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wilasnosci urzadzen elektroenergetycznych
Whioskodawca winien wykona¢ we wiasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej oraz
obowigzujgcymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy przylaczenia jednostek wytworczych.
Przytgczane przez Whioskodawce urzadzenia nie mogg wprowadzac do sieci lub instalacji innych odbiorcow zakiocen
0 poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub odksztatcenia jego
przebiegu).
Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne w miejscu
dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra
Klimatu | Srodowiska w sprawie szczegélowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.
TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia do miejsca
rozgraniczenia wtasnos$ci urzgdzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Whioskodawce umowy
o przylaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzadzen wykonawczych, zwanej dalej ustawg
.Prawo Energetyczne”.
Na caly zakres wymagane jest opracowanie i uzgodnienie z OSD: projektu wymaganego ustawa Prawo budowlane
oraz projektu wykonawczego. Dokumentacja podlega uzgodnieniu przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Czestochowie.
Projekt wykonawczy powinien mie¢ dodatkowo wydzielony osobny tom dotyczacy rozwigzan EAZ i telemechaniki.
Zakres opracowania tom dotyczacego rozwigzan EAZ powinien zawiera¢ minimum nastepujace elementy:

-~ schematy ideowe glownych torow prgdowych AC,

- schematy ideowe gtownych toréw prgdowych DC,

— schematy zasadnicze ukiadu EAZ wspdlpracujgcego z kazdym wytgcznikiem w ukiadzie wyprowadzenia mocy,

— schematy montazowe obwoddw wiérnych EAZ i telemechaniki,

— szczegotowg tabele nastaw zabezpieczen fabrycznych generatorow/inwerterow,

— szczegblowg tabele nastaw zabezpieczeri dodatkowych wspolpracujgcych z wylgcznikami w  ukiadzie
wyprowadzenia mocy,

— liste sygnalow telemechaniki w zakresie dwustanow, pomiarow i sterowan z nadanymi indeksami DNP3.0 do
systemu nadrzednego SCADA TD S.A w formie aktualnego arkusza listy sygnatow udostepnionego na stronie
TD S.A. zgodnie z standardem technicznym nr 7/2015 ,Sygnaty przesytane z obiektow elektroenergetycznych do
systemu SCADA w Tauron Dystrybucja S.A.",

— rozwigzania komunikacji zdalnego sterowania PPM zgodnie z wymogami NC RfG

Whioskodawca na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajacej na

realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja S.A. projekt sposobu zagospodarowania dziatki

przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych uwzgledniajacy swobodny dostep i dojazd stuzb TAURON

Dystrybucja S.A. do istniejgcej infrastruktury sieciowej nalezgcej do TAURON Dystrybucja S.A..

Sposob zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych powinien uwzgledniac

pbZniejsze aspekty bezpieczeristwa pracy podczas wykonywania ewentualnych robdt budowlanych.

Przed przystapieniem do projektowania, szczegoty dotyczace niniejszych warunkow przytgczenia projektant winien

uzgodni¢ z Wydziatem Przytgczen.

Okreslony w warunkach przylgczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektrycznej.

Urzgdzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne Zrodio energii,

podiaczone w sposob uniemozliwiajacy podanie napiecia do sieci przedsigbiorstwa energetycznego.

Warunki przylaczenia zostaly okreélone dla standardowych parametrow energii elektrycznej okreslonych w ustawie

Prawo energetyczne.

W przypadku uzytkowania odbiomikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone bedg rozliczenia za ponadumowny

pobor energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elekirycznej w zakresie dystrybucji energii

elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A.

W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi, Whioskodawca

winien zwrécié sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzadzen.
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Wytworcy energii elektrycznej opracowuja instrukcje wspotpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji i sieci,
z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do kidrej te podmioty s przylaczone -
LInstrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostepna na stronie www.tauron-dystrybucija.pl

Warunki przytaczenia okreslono dla Ill grupy przylgczeniowsj.

Wymagania dotyczace rozwigzari technicznych stosowanych na terenie dziatalno$ci TAURON Dystrybucja S.A. ujete
w formie standaryzacji dostepne sa na stronie tauron-dystrybucja.pl

W sprawie Instrukcji wspétpracy projektowanych urzgdzen elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjng TAURON
Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowa¢ sie z naszym Wydziatem Ruchu.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zostanie zabudowany kosztem i staraniem Whioskodawcy i pozostaje na jego
majatku i w jego eksploatacji.

Szczegoly dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego nalezy uzgodnié na etapie projektowania z Wydzialem
Pomiaréw TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Czestochowie.

W zwigzku z lokalizacja uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu innym niz miejsce dostarczania i odbioru
energii elektrycznej, wielkoé¢ pobranej/wprowadzonej energii okre$lana bedzie na podstawie wskazar tego uktadu z
uwzglednieniem odpowiedniej korekty o wielkosé strat energii wystepujacych w linii zasilajgcej nie bedacej
wiasnoscig TAURON Dystrybucja S.A. SzczegOly zostang okreslone w umowie o §wiadczenie ustug dystrybucii
energii elektrycznej.

W celu weryfikacji wielkoéci mocy i energii elektrycznej pobieranej przez Wnioskodawce dla zasilania potrzeb
wiasnych przylaczanego obiekiu, z zastosowaniem uktadu pomiarowo-rozliczeniowego opisanego w punkcie 1.4.
ninigjszych warunkéw przylgczenia, wielko§¢ minimalnej mocy umownej zamawianej dia potrzeb wiasnych obiektu
nie moze byé mniejsza niz minimalna moc mierzalna przektadnikéw pradowych zastosowanych w tym ukiadzie.
Podana w niniejszych warunkach przytaczenia wartosé pradu zwarcia doziemnego zostata obliczona dia okreslonego
rodzaju pracy sieci SN przy uwzglednieniu pomniejszenia pradu pojemno$ciowego o wspétczynnik wynikajgcy
z zastosowania kompensacji pradu ziemnozwarciowego.

Peina wspolpraca z siecig SN PPM bedgce]j przedmiotem niniejszych warunkéw przytaczenia jest mozliwa wytacznie
w ukladzie normalnym pracy ciagu liniowego SN w ktérym wskazane zostalo miejsce przylaczenia. Kazdorazowo,
wprowadzenie innego uktadu pracy sieci dla tego ciggu liniowego, skutkowa¢ moze koniecznoscig ograniczenia mocy
PV+ME do wylaczenia wigcznie.

W zwigzku z wejéciem w zycie Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2018 r. ustanawiajacego
kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG), przylaczane
jednostki wytworcze muszg spetniaé wymagania w nim okreslone.

Wykaz informacji i dokumentow, ktére nalezy przedstawi¢, a takze wymogi, ktore majg by¢ speinione przez
wiasciciela zaktadu wytwarzania energii, w ramach procesu weryfikacji spetnienia wymagar, przedstawiony jest
na stronie internetowej OSD, tj. www tauron-dystrybucja.pl w zakladce Ustugi Dystrybucyjne/Kadeksy Sieciowe.
TAURON Dystrybucja S.A. ma prawo do kontroli realizacji warunkow przytaczenia i moze zazgdac udostgpnienia
przez wytworce dokumentacji stwierdzajgcej, Ze jednostka wylworcza speinia wymagania okreslone
w obowiazujgcych przepisach i normach, IRIESD oraz w niniejszych warunkach przyfaczenia.

TD S.A. zastrzega, a Wnioskodawca akceptuje zastrzezenie, ze PSE S.A. (za posrednictwem TD S.A.) bedg
uprawnione do wydawania poleceri zmnigjszenia mocy elektrycznej wytwarzanej przez jednostke wytwoérczg
Whioskodawcy, tacznie z catkowitym wytaczeniem jednostki wytworczej Wnioskodawcy, w poszczegolnych okresach
rozliczania niezbilansowania (ORN), w celu zapewnienia zrownowazenia dostaw energii elektrycznej
z zapotrzebowaniem na te energie w przypadku prognozowanego przez PSE S.A. wytwarzania energii elektrycznej
w ilosci przekraczajgcej zapotrzebowanie na te energie. W takim przypadku PSE S.A. i TD S.A. nie ponoszg
odpowiedzialnoci z tego tytulu, w tym nie wyplacaja z tego tytulu rekompensaty finansowej, o ktérej mowa w art. 13
ust. 7 Rozporzadzenia 2019/943 (,rekompensata”) na rzecz Whnioskodawcy, w zakresie mocy jednostki wytworczej
Whioskodawecy, dla ktérej jednoczesnie spetnione sg nastepujgce warunki: (i) moc nie jest objeta ofertg na energie
bilansujaca w ramach rynku bilansujgcego (RB), oraz (i) moc nie jest objeta umowami sprzedazy energii elektrycznej
(USE). Uznaije sie, ze moc jednostki wytworczej Whnioskodawcy, ktorej dotyczy polecenie PSE S.A. nie jest objeta
USE w czesci w jakiej ta moc nie jest pokryta niezbilansowaniem podmiotu odpowiedzialnego za bilansowanie (POB)
jednostki wytwérczej Wnioskodawcy w kierunku odbioru energii z RB. W przypadku gdy polecenie PSE S.A. dotyczy
jednostki wytworczej Wnioskodawcy i innych obiektéw bilansowanych przez POB jednostki wytworcze
Whioskodawcy i wielkoé¢ niezbilansowania POB nie pokrywa sumy mocy, kiérych dotyczy polecenie PSE S.A., to
moc nieobjeta USE dla jednostki wytworczej Wnioskodawcy i pozostatych obiektow jest wyznaczana do wielkosci
niezbilansowania POB, proporcjonalnie do mocy polecen PSE S.A. dla poszczegdlnych obiektow, chyba ze
Whioskodawca przekaze inny niz proporcjonalny wspolczynnik udziatu, ktéry wraz ze wspdiczynnikami
potwierdzonymi przez POB, przekazanymi przez Wnioskodawce, dotyczacymi uzytkownikéw pozostatych obiektow,
o ktérych mowa powyzej, bedg sumowac sig¢ do jednosci.

Whioskodawca akceptuje zastrzezenie, ze w przypadku, o ktorym mowa w punkcie powyzej, gdy nie dojdzie do
zmniejszenia mocy elektrycznej wprowadzanej przez jednostke wytworczg Whnioskodawcy albo catkowitego
wylaczenia jednostki wytworczej Wnioskodawcy, niezaleznie od przyczyny, pomimo wydania polecenia przez
PSE S.A. (za posrednictwem TD S.A.), Wnioskodawca zaptaci PSE S.A. w terminie 14 dni od daty wezwania koszty
wyznaczone dla poszczegélnych ORN, ktorych dotyczyto polecenie PSE S.A., jako iloczyn energii elektrycznej
odpowiadajgcej niewykonaniu polecenia PSE S.A., oraz dodatniej wartosci ceny stosowanej do rozliczenia energii
niezbilansowania w rozumieniu obowigzujacych warunkéw dotyczacych bilansowania, o ktdrych mowa w art. 18
rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/2195 z dnia 23 listopada 2017 r. ustanawiajgcego wytyczne dotyczace
bilansowania (Dz. Urz. UE L 312 z 28.11.2017, str. 6 oraz Dz. Urz. UE L 62 z 23.02.2021, s. 24)

Przygotowat: Cieslik Romuald

Petnomocnik
TAURON Dgiﬁn,bucja S.A.
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Aneks nr AUP/1/2024/

do Umowy nr UP/161074/2021/008R00
o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej
TAURON Dystrybucja S.A.

pomiedzy:
Przylaczany Podmiot: TAURON Dystrybucja S.A.:
Gmina Zarki .
NIP: 5771964543 TAURON Dystrybucja S.A.
Adres: Adres:
ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, ul. Podgérska 25A, 31-035 Krakdw,
42-310 Zarki
Telefon: 343148036
: Adres korespondencyjny:
Adres korespondencyjny: Oddziat Czestochowa / Wydziat Przytaczen,
ul. Tadeusza Kosciuszki 15/17, 42-202 Czestochowa
42-310 Zarki Al Armii Krajowej 5

Wpisana do KRS prowadzonego przez Sad Rejonowy dla
Krakowa-Srédmiescia X Wydziat Gospodarczy

KRS: 0000073321;

NIP: 6110202860,

REGON: 230179216;

kapitat zaktadowy: 560 455 650,50 zi;
kapitat wptacony: 560 455 650,50 zt;

Infolinia: 32 606 0 616
e-mail: info@tauron-dystrybucja.pl

TAURON Dystrybucja S.A. jest ,duzym przedsiebiorcg”
w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 8 marca 2013 r.

o przeciwdziataniu nadmiernym opéznieniom

w transakcjach handlowych (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 118).

zwanych réwniez dalej Stronami, a kazdy z osobna Strong

§1
Strony oéwiadczaja, ze taczy je Umowy nr UP/161074/2021/008R00 o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja
S.A. zawarta w dniu 2023-05-26 roku (dalej: Umowa).

§2

Strony zgodnie postanawiaja, ze § 1 ust. 1 ust. 1.1 oraz ust. 1.2 Umowy ulega zmianie i otrzymuje nowe, nastepujace

brzmienie:
1. Przedmiotem Umowy jest przylgczenie do sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja Zrédta wytwérczego: Elektrownia
fotowoltaiczna "Zarki", zwanego dalej Obiektem, ktory jest zlokalizowany w miejscowosci: 42-310 Zarki, dz. nr ewid.

3281/11 z mocg przytaczeniowa:

1.1 Dla przytacza nr 1 (podstawowe - wytwarzanie): 999,92 kW, zaliczonym do Ill grupy przytaczeniowej.

1.2 Dla przytacza nr 1 (podstawowe - zasilanie potrzeb wlasnych): 30 kW i przy planowanym poborze energii elektrycznej w
ilogci 30000 kWh rocznie, zaliczonym do Ill grupy przytaczeniowe;.

§3

Strony zgodnie postanawiajg, ze § 1 ust. 1 ust. 1.1 oraz ust. 1.2 Umowy ulega zmianie i otrzymuje nowe, nastepujgce

brzmienie:
1. Realizacja przyigczenia Obiektu nastgpi w terminie do 2027-12-31, z zachowaniem postanowiert Harmonogramu

przytaczenia, stanowigcego zatacznik do niniejszej umowy, z zastrzezeniem ustepow ponizszych.
2. Przytgczany Podmiot zobowigzany jest do wykonania prac okreslonych w §1 ust.5 pkt. 5.2. Umowy w terminiedo  2027-
12-31.
3. Dostarczenie po raz pierwszy do sieci energii elekiryczne] wytworzonej w Obiekcie nastgpi w terminie do 2027-12-31. l}%
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§4

Harmonogram realizacji przytaczenia obiektu przyjmuje brzmienie jak w tresci Zatgcznika do niniejszego Aneksu.

§5
1. Aneks wchodzi w zycie z dniem jego zawarcia.

2. Pozostate postanowienia Umowy pozostajg bez zmian.

§6

Aneks sporzadzono w dwdch jednobrzmigcych egzemplarzach, po jednym dla kazdej ze Stron.
§7

Integralng czeéé niniejszego Aneksu stanowi

Zatacznik nr 1 — Harmonogram realizacji przylaczenia obiektu

Aneks przygotowat: Kamil Szczepanski w dniu 03.12.2024

TAURON Dystrybucja S.A. Przytaczany Podmiot

Data, czytelny podpis lub piecze¢ Data, czytelny podpis lub pieczeé

.
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Zatgcznik do Aneksu nr AUP/1/2024/ do umowy o przylaczenie nr UP/161074/2021/008R00

Harmonogram realizacji przytaczenia obiektu

Termin wykonania
(dd-mm-rrrr)

Opis

Zakres niezbednych prac dla przytaczenia obiektu opisanego w §1 ust. 1, wynikajacy z wymienionych w §1 ust. 2

Warunkow przytgczenia, obejmuje:

Po stronie TAURON Dystrybucja:

Opracowanie dokumentacji techniczno-prawnej oraz uzyskanie niezbednych decyzji
administracyjnych, w tym decyzji wymaganych zgodnie z ustaws - Prawo budowlane,
zezwalajgcych na budowe sieci elekiroenergetycznych opisanych w §1 ust. 5 pkt 5.1, lub
zgloszenia wlasciwemu organowi, zgodnie z ustawg — Prawo budowlane.

do 31-05-2027

Rozpoczecie prac budowlano montazowych zwigzanych z realizacjg przytaczenia obiektu
opisanego w §1 ust. 1

do 30-06-2027

Przeprowadzenie sprawdzenia urzgdzen elekiroenergetycznych i instalacji Przytaczanego
Podmiotu okreslonych w §1 ust. 5 pkt 5.2, w zakresie zgodnoséci z Warunkami
przytaczenia.

do 17-12-2027

Przytaczenie urzadzen elekiroenergetycznych i instalacji Przylaczanego Podmiotu
okreslonych w §1 ust. 5 pkt 5.2. do sieci TAURON Dystrybucja.

do 31-12-2027

Po stronie Przylaczanego Podmiotu:

Opracowanie dokumentacji techniczno-prawnej w zakresie urzgdzen
elektroenergetycznych i instalacji Przytaczanego Podmiotu okreslonych w §1 ust. 5 pkt
5.2,

do 31-03-2027

Uzgodnienie z TAURON Dystrybucja projektu urzadzen elektroenergetycznych i instalacji
Przytaczanego Podmiotu okreslonych w §1 ust. 5 pkt 5.2., do ukiadu pomiarowo-
rozliczeniowego energii elekirycznej, w tym typu i lokalizacji tego ukfadu, w zakresie
zgodnosci z Warunkami przytaczenia.

do 30-04-2027

Uzyskanie prawomocne] decyzji pozwolenia na budowe urzgdzen elektroenergetycznych
i instalacji Przytaczanego Podmiotu okreslonych w §1 ust. 5 pkt 5.2.

do 31-05-2027

Rozpoczecie prac budowlano montazowych zwigzanych z realizacjg urzadzen
elektroenergetycznych i instalacji Przylaczanego Podmiotu okreslonych w §1 ust. 5 pkt
5.2.

do 30-06-2027

Whykonanie urzadzer elektroenergetycznych i instalacji Przytaczanego Podmiotu
okreslonych w §1 ust. 5 pkt 5.2. zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w Warunkach przytaczenia.

do 30-11-2027

Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie zgodnie z wymogami okreslonymi
w Rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacym

kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylgczenia jednostek wytwérczych do sieci.

do 30-06-2028

Opracowanie instrukcji wspotpracy ruchowej urzadzen, instalacji i sieci Przylaczanego
Podmiotu z TAURON Dystrybucja i przediozenie jej projektu TAURON Dystrybucja.

do 29-10-2027

Zawarcie umowy o Swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej w kierunku
wprowadzania energii do sieci oraz zgtoszenia podmiotu odpowiedzialnego
za bilansowanie handlowe (POB),

do 17-12-2027

Dostarczenie po raz pierwszy do sieci energii elektrycznej.

do 31-12-2027
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STAROSTA MYSZKOWSKI
ul. Putaskiego 6
42-300 Myszkdw Myszkéw, dnia 25 marca 2024 r.
AB.6740.91.2024

REJ. WN. 80/24
DECYZJA NR........ /124

Na podstawie art. 28, art. 33 ust. 1, art. 34 ust. 4, art. 36 ustawy z dnia 7 lipca 1894 r. - Prawo budowlane
(tj. Dz. U.z 2023 . poz. 682) oraz na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyjnego (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 775), po rozpatrzeniu wniosku o pozwolenie na budowe z dnia
22022024 r.,

zatwierdzam projekt zagospodarowania terenu oraz projekt architektoniczno-budowlany
i udzielam pozwolenia na budowe

dia: Gminy Zarki, ul. Kosciuszki 15/17, 42-310 Zarki

obejmujgce: budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy do 1MW i magazynu energii wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng na dz. nr ewid. 3281/11 obreb Zarki, gmina Zarki.

Projektant: mgr inz. Marcin Jurczak uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno —
budowlanej nr PDK/0147/POOK/10,MOIIB nr MAP/EQ/0184/11.

Projektant: mgr inz. Szymen Przybytek uprawnienia budowlane do projekiowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalagji i urzadzer elekirycznych i elektroenergetycznych nr MAP/0334/POOE/13, MOIIB nr
MAP/IE/Q034/14.

Sprawdzajgcy: mgr inz. Mateusz Szega uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen nr
SLK/9076/PWBE/19, SOIIB nr SLK/NE/314/20.

Z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
1. Szczegdine warunki zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robot budowlanych :
1) roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z uzyskanymi opiniami, uzgodnieniarmi, pozwoleniami | innymi
dokumentami wymaganymi przepisami szczegdinymi,
2) roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,
3) kierownik budowy jest obowigzany: zabezpieczy¢ teren budowy lub rozbicrki; potwierdzic¢ wpisem w dzienniku
budowy otrzymanie od inwestora zatwierdzonego projektu budowlanego oraz, o ile jest wymagany projektu
technicznego; umiescic na terenie budowy, w widocznym migjscu: tablice informacyjng oraz, o ile jest
wymagane - ogloszenie zawierajgce dane dotyczgce bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia,
4) obiekt budowlany dla ktérego wydaje sig pozwolenie na budowe podiega geodezyjnernu wyznaczeniu
w terenie, a po jego wybudowaniu - geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (obiekty lub elementy
obiektéw ulegajace zakryciu podiegaja inwentaryzacji przed ich zakryciem),
5) decyzja o pozwoleniu na budowe wygasa, jezeli budowa nie zostafa rozpoczeta przed upfywem 3 Jat od dnia,
w ktérym decyzja ta stala sie ostateczna lub budowa zostafa przerwana na czas dfuzszy niz 3 lata,
2. Terminy rozbidrki:
1) istniejacych obiektéw budowlanych nie przewidzianych do dalszego uzytkowania - nie dotyczy
2) tymczasowych obiektow budowlanych przeznaczonych do czasowego uzytkowania w trakcie realizacji robét
budowlanych, pofozonych na terenie budowy, do dnia zawiadomienia wfasciwego organu nadzoru
budowlanego o zakonczeniu budowy lub wniosku o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie,
3. Szczegbiowe wymagania dotyczgce nadzoru na budowie :
1) inwestor jest obowigzany zapewnié objecie kierownictwa budowy przez osobe posiadajgca uprawnienia
budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych,

wynikajgcych z art. 36 ust. 1 pkt 1-4, art. 37 ust. 1 oraz art. 42 ust. 1-4, art. 43 ust. 1, art. 45a ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.
UZASADNIENIE

Inwestor ztozyt wniosek o wydanie pozwolenia na budowe, dotgczajgc:

- projekt budowlany wraz z opiniami, uzgodnieniami, pozwoleniami i innymi dokumentami wymaganymi

przepisami szczegolnymi,

- oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoécig na cele budowlane,

- o$wiadczenie projektanta o sporzadzeniu projekiu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej o ktérym mowa w art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane.
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Starosta Myszkowski pismem z dnia 12.03.2024 r., nr AB.6740.91.2024 zawiadomit strony postepowania o
mozliwosciach zapoznania sie z projekiem budowlanym i zgloszenia ewentualnych uwag.
Strony w wyznaczonym terminie nie wniosty uwag.

Od decyzji przystuguje odwotanie do Wojewody Slaskiego za posrednictwem organu, kidry wydaf niniejsza
decyzje, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze
zrzec sie prawa do wniesienia odwofania wobec organu administracii publiczne), kidry wydat decyzje.
Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej odwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia
odwofania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna | prawomocna.

ADNOTACJA DOTYCZACA OPLATY SKARBOWE :
Zgodnie z art, 7 ust. 3 ustawy z dnia 16 listopada 2006r. o optacie skarbowej (1. Dz. U. z 2020 r. poz. 1546 z péZn. zm.)
zwalnia sig od opfaty skarbowej.
Steierdza sig, ze ' hed niewniesien'a
odwolania decyzja inigjsza

jert ostateczna rg. oa . BOSLY.
0F, 0%

b Bk i e LAt o L 11 z % ROSTY 1
to szkow, dnia.... ST Wearmuz Z up. STA
Referent ~~ Mariusz KwidS P
DR o, Ty T Naczelritk\dziat

stron fe nia):"" (sodpis) 4 . Architektury | Bidkownictwa
Inwestor22Gmina Zarki, e

2. Strona postepowania administracyinego w kazu w aktach sprawy,

3. ala sporzgdzit referent Paulina Warmuzfg‘%mw

Do wiadomosci:

1. Burmistrz Miasta i Gminy Zarki,

2. Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Myszkowie,

Pouczenie:

1. Inwestor jest obowigzany zawiadomic¢ argan nadzoru budowlanego oraz projektanta sprawujgcego nadzor nad
zgodnoscig realizacji budowy z projektem o zamierzonym terminie rozpoczecia robét budowlanych, dla kidrych
wymagane jest uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe. (zob. art. 41. ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1894 r. — Prawo
budowlane).

Do zawiadomienia o zamierzonym terminie rozpoczecia robét budowlanych inwestor detgcza:

1) informacje wskazujgca imiona i nazwiska osob, ktdre beda sprawowac funkcieg:

a) kierownika budowy,

b) inspektora nadzoru inwestorskiego - jezeli zostal on ustanowiony
- araz w odniesieniu do tych oséb dotgcza kopie zaswiadczen, o ktdrych mowa w art. 12 ust. 7, wraz z kopiami
decyzji o nadaniu uprawnier budowlanych w odpowiedniej specjalnesci;

2) oswiadczenie projektanta i projektanta sprawdzajgcegoe o sporzgdzeniu projektu technicznego, dotyczacego
zamierzenia budowlanego zgodnie z obowiazujgecymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem
zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczgeymi
zamierzenia budowlanego.(por. art. 42 ust. 4a ustawy z dnia 7 lipca 1994 . — Prawo budowlane)

2. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych inwestor jest obowigzany:

1) zapewnic sporzadzenie projekiu technicznego, z zastrzezeniem art. 34 ust. 3b, w przypadkach okreslonych w art. 42

ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawc budowlane

2) ustanowic kierownika budowy w przypadkach okreslonych w art. 42 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane

3) ustanowic inspektora nadzoru inwestorskiego w przypadkach okreslonych w art. 42 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane

4) przekazac kierownikowi budawy projekt budowlany, w tym projekt techniczny, o ile jest wymagany.

3. Do uzytkowania obiektu budowlanego, na ktérego budowe wymagane jest pozwolenie na budowe, mozna przystapié¢
po zawiadomieniu wlasciwego organu nadzoru budowlanego o zakonczeniu budowy, jezeli organ ten, w terminie 14 dni
od dnia doreczenia zawiadomienia, nie zglosi sprzeciwu w drodze decyzji (zob. art. 54 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

— Prawo budowlane). Przed przystgpieniem do uzytkowania obiektu budowlanego inwestor jest cbowigzany uzyskac

decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie, jezeli na budowe obiekiu budowlanego jest wymagane pozwolenie na budowe

i jest on zaliczony do jednej z kategorii wymienionych w art. 55 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).

4, Inwestor moze przystapi¢ do uzytkowania obiektu budowlanego przed wykonaniem wszystkich robét budowlanych pod
warunkiem uzyskania decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie wydanej przez wiasciwy organ nadzoru budowlanego
(zob. art. 55 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1984 r. — Prawo budowlane).

5. Inwestar zamiast dokonania zawiadomienia o zakoriczeniu budowy moze wystapic z wnioskiem o wydanie decyzji
o pozwoleniu na uzytkowanie (zob. art. 55 ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane).

6. Przed wydaniem decyzji w sprawie pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego wiasciwy organ nadzoru
budowlanego przeprowadzi obowigzkowg kontrole budowy zgodnie z art. 59a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (zob. art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowiane). Wniosek o udzielenie pozwolenia
na uzytkowanie stanowi wezwanie wlasciwego organu do przeprowadzenia obowigzkowe] kontroli budowy
(zob. art. 57 ust, 6 ustawy z dnia 7 lipca 1894 r. — Prawo budowlane).
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DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. = 2019 r., poz. 1117), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust, 4c pkt 3, art. 14 ust. |
pkt 4 lit. ¢, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. = 2020 r.,
poz. 1333 = pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Bartosz Piotr Blasik
magister inzynier
kierunek. Elekirotechnika
ur. dnia 24.01.1992 r. w Miechowie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAP/0023/PWBE/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uprawnicenia budowlane nadane niniejsza decyzja:

I. Na mocy art. 12 ust. I pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane (fekst jednolity: Dz U. 2 2020 r., poz 1333 2 péin. zm.).

w zakresie objetym wyiej wymieniong specjalnodcig. niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

1) projektowania, sprawd=ania projekiéw architektoniczno-budowlanyeh | iechnicznveh oraz sprawowania nadzory autorskiego

2) kierowania budowag lub inmymi robotami budowlanymi,

3 kierowania wytwarzaniem konsirukoyinych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli techmicznej wytwarzama tych elementow,
4 wykemwania nadzoru tnvestorskiego.

5 sprawawania kontroli technicznej utrsymania obiekiow budowlamych.

IL. Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy - Prawo budowlane (fekst jednolity: Dz U. z 2020 r., poz. 1333z péin. zm) uprawniajy do:

projekiowania obiekiv budowlanege i kierowania robotami budowlanmymi wigzamymi = obiektem budowlanym. takim jak: steci. mstalacye
i urzgd=enia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolefbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne. sieci trakcyfne metra. vraz = instalacjami
i ur-gd-emiami technicnymi =asilania, w tvm kolejowey, trolejbusowe; | framwajowey sieci trakcyyney, siect frakoyine metra oraz elektrieznego

ngrsewania rozjasdiw

Zeodnie 7 art 13a ust. 1 wiw ustawy uprawnienia budowlane do projektowania w odpowicdnicj specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projekiu

zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie te) specjalnosc




UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
— Kodeks postepowania administracyjnego (1,j. Dz. U. z 2020 r. poz. 256, z pozn. zm.), zwangj dalej ,.K.p.a.”, odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnia ze stron postepowania. decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna,

W przypadku zlozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okre§lonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy
Okregowe) Komisgji Kwalifikacyjnej

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacynegj
dr inz. Marian Plachecki

2, Crlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Boryczko

3. Czbonek Skladu Orzekajacego
mer inz. Krzysatol Gajewski

Otrzymuja:

1. Pan Barosz Blasik
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3 ah
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-71G-Z24-IH5 *

Pan Bartosz Piotr Btasik o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0201/21
adres zamieszkania Kamienica 43, 32-075 Kamienica

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-05 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.




